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 Παρουσίαση των στρατηγικών αντιμετώπισης του 
ενεργειακού προβλήματος

 Καταγραφή των ΑΠΕ

 Ανάλυση του όρου Πράσινη Οικονομία

 Προσδιορισμός των προοπτικών ανάπτυξης που 
προσφέρουν οι ΑΠΕ και η πράσινη οικονομία

Στόχοι
 Κατάδειξη της ενέργειας ως βάση της οικονομικής 

ανάπτυξης
 Παρουσίαση των δεδομένων της ενεργειακής ζήτησης σε 

παγκόσμιο επίπεδο
 Προσδιορισμός του ενεργειακού προβλήματος

 Παρουσίαση των επιπτώσεων στο περιβάλλον της συνεχώς 
αυξανόμενης παραγωγής ηλεκτρισμού με βάση τους 

συμβατικούς τρόπους
 Αναφορά στο θέμα επάρκειας των αποθεμάτων
 Καταγραφή των προβλημάτων αυτού του μοντέλου 

ανάπτυξης
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1. Ενεργειακές ανάγκες

σύγχρονου κόσμου

Κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας ανά κάτοικο 



Ετήσια κατανάλωση ηλεκτρικού ρεύματος ανά κάτοικο

(σε kWh) στην Ελλάδα



Εγκατεστημένη ισχύς (σε MW) στην Ελλάδα



Κατά κεφαλή κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας 

(KWh) & Ετήσια % αύξηση κατανάλωσης στην Ε.Ε. 



Το ενεργειακό πρόβλημα

• Aνοδική τάση των τιμών της ενέργειας, η οποία δημιουργεί 
αύξηση του κόστους στο σύνολο των προϊόντων και των 
υπηρεσιών. 

• Aβεβαιότητα επάρκειας και σταθερότητας της ενεργειακής 
τροφοδοσίας. 

• Eξάντληση των ενεργειακών πόρων

• Ρύπανση της ατμόσφαιρας και των υδάτινων αποδεκτών, 
που σημαίνει: 
> φαινομένου του θερμοκηπίου
> κλιματική αλλαγή
> παγκόσμια κρίση του νερού.

• Το κύκλωμα διαχείρισης της ενεργειακής ροής χαρακτηρίζεται 
από μεγάλες απώλειες, που ανέρχονται στο 85% της 
πρωτογενούς ενέργειας. 



Οι Ανανεώσιμες Πηγές 

Ενέργειας (ΑΠΕ)

• Οι ΑΠΕ (ή ήπιες μορφές ενέργειας, ή νέες πηγές ενέργειας, 
ή πράσινη ενέργεια) είναι μορφές εκμεταλλεύσιμης 
ενέργειας που προέρχονται από διάφορες φυσικές 
διαδικασίες, όπως ο άνεμος, η γεωθερμία, η κυκλοφορία 
του νερού και άλλες. 

• Για την εκμετάλλευσή τους δεν απαιτείται κάποια ενεργητική 
παρέμβαση, όπως εξόρυξη, άντληση ή καύση, όπως με τις 
μέχρι τώρα χρησιμοποιούμενες πηγές ενέργειας, αλλά 
απλώς η εκμετάλλευση της ήδη υπάρχουσας ροής 
ενέργειας στη φύση.

• Δεύτερον, πρόκειται για «καθαρές» μορφές ενέργειας, 
πολύ «φιλικές» στο περιβάλλον, που δεν αποδεσμεύουν 
υδρογονάνθρακες, διοξείδιο του άνθρακα ή τοξικά και 
ραδιενεργά απόβλητα, όπως οι υπόλοιπες πηγές ενέργειας 
που χρησιμοποιούνται σε μεγάλη κλίμακα. 



Είδη ήπιων μορφών ενέργειας

❖Αιολική ενέργεια

❖Ηλιακή ενέργεια.

❖Υδροδυναμική Ενέργεια / Υδατοπτώσεις

❖Βιομάζα

❖Βιοκαύσιμα

❖Γεωθερμική ενέργεια

❖Ενέργεια από παλίρροιες

❖Ενέργεια από κύματα

❖Το υδρογόνο ως φορέας ενέργειας

❖Εξωτικές πηγές ενέργειας



ΑΙΟΛΙΚΗ
Αυτή η μορφή καθαρής ενέργειας που δεν μολύνει το 

περιβάλλον παράγεται με τη χρήση τουρμπίνων ή 

ανεμογεννητριών για την παραγωγή ηλεκτρισμού. 



Αιολική Ενέργεια

• Για την αξιοποίηση της αιολικής ενέργειας χρησιμοποιούμε σήμερα τις 
ανεμογεννήτριες, οι οποίες μετατρέπουν την κινητική ενέργεια του ανέμου σε 
ηλεκτρική. 

• Σε χώρες της βόρειας Ευρώπης, όπως η Δανία και η Γερμανία, έχουν ήδη 
δημιουργηθεί πλωτά αιολικά πάρκα σε ανοικτή θάλασσα, τα οποία θα 
ελαχιστοποιήσουν τις περιβαλλοντικές επιπτώσεις των επίγειων αιολικών πάρκων.

• Ιδιαίτερα ενδιαφέρουσα είναι η περίπτωση των υβριδικών αιολικών – 
υδροηλεκτρικών πάρκων, στα οποία η ισχύς του αέρα αξιοποιείται για την 
άντληση νερού από ένα ταμιευτήρα γλυκού ή αλμυρού νερού προς ένα υψηλότερο 
σημείο, όπου θα αποθηκεύεται και θα παρέχει υδροηλεκτρική ενέργεια όταν 
υπάρχει ζήτηση. Η ΔΕΗ έχει ξεκινήσει από το 2008 τη δημιουργία ενός τέτοιου 
Υβριδικού Ενεργειακού Έργου στην Ικαρία. 

• Η Ελλάδα έχει το δεύτερο καλύτερο αιολικό δυναμικό στην Ευρώπη. 

Αιολική ενέργεια ονομάζεται η ενέργεια που παράγεται από την
εκμετάλλευση του πνέοντος ανέμου. Η εκμετάλλευση της ενέργειας
του ανέμου υπήρξε από την αρχαιότητα μια λύση για την κάλυψη

των ενεργειακών αναγκών του ανθρώπου:
ιστιοφόρα, ανεμόμυλοι κ.λ.π.



ΑΙΟΛΙΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ



ΑΙΟΛΙΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ

• Παράγεται από την εκμετάλλευση του 

πνέοντος ανέμου. 

• Η ενέργεια αυτή χαρακτηρίζεται «ήπια 

μορφή ενέργειας».



ΑΙΟΛΙΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ ΣΤΗΝ 

ΕΛΛΑΔΑ

Αναγκαία η εκμετάλλευση της λόγω:

Μεγάλης ακτογραμμής
Μεγάλου πλήθους  νησιών
Ισχυρών ανέμων   



Η ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΣΤΗΝ ΕΛΛΑΔΑ

Το εκμεταλλεύσιμο αιολικό δυναμικό μπορεί να 
καλύψει το 14% του συνόλου των ηλεκτρικών 
αναγκών της χώρας.

Αιολικά πάρκα στην Ελλάδα:

• Αιολικό Πάρκο «Μανολάτη - Ξερολίμπα» Δήμου 
Αργοστολίου – Κεφαλονιά 

• Αιολικό Πάρκο "Αγία Δυνατή" του Δήμου 
Πυλαρέων - Κεφαλονιά

• Αιολικό Πάρκο «Ημεροβίγλι»  - Κεφαλονιά

• Αιολικό Πάρκο Νάξου



ΑΙΟΛΙΚΟΣ ΧΑΡΤΗΣ ΕΛΛΑΔΟΣ



ΤΥΠΟΙ  ΑΝΕΜΟΓΕΝΗΤΡΙΑΣ:

• Δίπτερες: το κόστος κατασκευής και 

συντήρησης είναι μικρό

• Τρίπτερες: έχουν τη δυνατότητα εκμετάλλευσης 

ασθενούς αιολικού δυναμικού.



Εξέλιξη ανεμογεννητριών:

Ισχύς ηλεκτρογεννήτριας:

 μεταξύ 1.000 και 2.500kW

διάμετρος ρότορα:

 50-80 m.





ΠΛΕΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ:

• Δεν μολύνει την ατμόσφαιρα

• Είναι ανεξάντλητη 

• Οι ανεμογεννήτριες μπορούν να 

εγκατασταθούν σε αγροτεμάχια 

ωφελώντας την οικονομία περιοχών

• Βοηθά τις τοπικές  κατασκευαστικές 

εταιρίες

 



ΜΕΙΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ:

• Πιθανός θόρυβος, όταν οι ανεμογεννήτριες 

βρίσκονται σε κατοικημένες περιοχές

• Προκαλούν θανατώσεις αποδημητικών 

πουλιών, όταν βρίσκονται σε πέρασμα αυτών



ΕΠΕΝΔΥΣΕΙΣ ΣΤΗΝ ΕΛΛΑΔΑ:

Η Αιολική ενέργεια ήταν ο «πρωταθλητής» 

των νέων εγκαταστάσεων ανανεώσιμων 

πηγών το 2011, σύμφωνα με την 

Ευρωπαϊκή Ένωση Αιολικής Ενέργειας.





ΗΛΙΑΚΗ
• Ο ήλιος εκπέμπει τεράστια ποσότητα ενέργειας ημερησίως. Η ηλιακή 

ακτινοβολία αξιοποιείται για την παραγωγή ηλεκτρισμού με δύο τρόπους. 
Θερμικές και φωτοβολταϊκές εφαρμογές. Η πρώτη είναι η συλλογή της 
ηλιακής ενέργειας για να παραχθεί θερμότητα, κυρίως για τη θέρμανση 
του νερού και τη μετατροπή του σε ατμό για την κίνηση τουρμπίνων. Στη 
δεύτερη εφαρμογή τα φωτοβολταϊκά συστήματα μετατρέπουν το φως του 
ήλιου σε ηλεκτρισμό με τη χρήση φωτοβολταϊκών κυψελών ή συστοιχιών. 



Ηλιακή ενέργεια
Ηλιακή ενέργεια χαρακτηρίζεται το σύνολο των διαφόρων μορφών ενέργειας που 

προέρχονται από τον Ήλιο. Τέτοιες είναι το φως ή φωτεινή ενέργεια, η 

θερμότητα ή θερμική ενέργεια καθώς και διάφορες ακτινοβολίες ή ενέργεια 

ακτινοβολίας.

Η ηλιακή ενέργεια στο σύνολό της είναι πρακτικά ανεξάντλητη, αφού προέρχεται 

από τον ήλιο, και ως εκ τούτου δεν υπάρχουν περιορισμοί χώρου και χρόνου 

για την εκμετάλλευσή της.

Τρόποι εκμετάλλευσης της

ηλιακής ενέργειας 



Η αξιοποίηση της ηλιακής

ενέργειας στην Ελλάδα

• H Ελλάδα, χώρα με μεγάλη ηλιοφάνεια, προσφέρεται για την αξιοποίηση 
της ηλιακής ενέργειας.

• Η μέση ημερήσια ενέργεια που δίνεται από τον ήλιο στην Ελλάδα είναι 4,6 
KWh/m².

• H επιφάνεια των εγκαταστημένων συλλεκτών στη χώρα μας ανέρχεται 
περίπου σε 2.000.000 m². Η τιμή αυτή αποτελεί ποσοστό 50% περίπου, 
της επιφάνειας συλλεκτών εγκατεστημένων σε ολόκληρη την Ευρώπη. Οι 
συλλέκτες αυτοί, κύρια αφορούν σε μικρά οικιακά συστήματα.

• Η κατανάλωση ενέργειας στον κτιριακό τομέα αποτελεί το 30% περίπου 
της συνολικής τελικής κατανάλωσης σε εθνικό επίπεδο.

• Ο κτιριακός τομέας στην Ελλάδα απαριθμεί περίπου 3.500.000 κτίρια 
(στοιχεία 1988, Εθνική Στατιστική Υπηρεσία). 

• Από τα στοιχεία αυτά συνεπάγεται αφ' ενός ότι υπάρχει μεγάλη 
δυνατότητα μείωσης της καταναλισκόμενης ενέργειας σε θέρμανση και 
ψύξη και αφ' ετέρου συνάγεται ότι ο ρυθμός επιβεβλημένης 
αντικατάστασης ή ανακαίνισης του κτιριακού αποθέματος αυξάνεται. 



ΗΛΙΑΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ



Η ΗΛΙΑΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ ΣΤΗΝ 

ΕΛΛΑΔΑ

Με τον όρο Ηλιακή 

Ενέργεια 

χαρακτηρίζουμε το 

σύνολο των διαφόρων 

μορφών ενέργειας που 

προέρχονται από τον 

Ήλιο. 
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ΗΛΙΑΚΑ 

ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ
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 ΗΛΙΑΚΑ 

ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ

ΦΩΤΟΒΟΛΤΑΙΚΑ
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ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ



ΤΑ ΠΛΕΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ ΤΗΣ 

ΗΛΙΑΚΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ:

• Διαθέσιμη ενέργεια παντού και δωρεάν

• Φιλική προς το περιβάλλον

• Δίνονται κρατικές επιδοτήσεις και χαμηλότοκα 

δάνεια

• Αυξάνει την  αξία της ακίνητης περιουσίας



ΕΝΕΡΓΗΤΙΚΑ ΗΛΙΑΚΑ 

ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ:

• Συλλέγουν την ηλιακή ακτινοβολία

• Μεταφέρουν  ενέργειες με μορφή θερμότητας 
σε νερό, αέρα ή σε κάποιο άλλο ρευστό.



ΠΑΘΗΤΙΚΑ ΗΛΙΑΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ

• Αποτελούνται από δομικά στοιχεία 

• Υποβοηθούν την εκμετάλλευση της ηλιακής ενέργειας για 

τον φυσικό φωτισμό των κτιρίων ή για τη ρύθμιση της 

θερμοκρασίας μέσα σε αυτά

• Αποτελούν την αρχή της Βιοκλιματικής Αρχιτεκτονικής και 

μπορούν να εφαρμοστούν σε όλους τους τύπους κτιρίων. 





ΠΑΘΗΤΙΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 

Τα Παθητικά Ηλιακά Συστήματα Θέρμανσης:

•  Αξιοποιούν την ηλιακή ενέργεια για θέρμανση 
των χώρων το χειμώνα,

• Συλλέγουν την ηλιακή ενέργεια και  την 
αποθηκεύουν υπό μορφή θερμότητας



Συστήματα και Τεχνικές Φυσικού 

Φωτισμού
 Στοχεύουν: 

•  στην επίτευξη οπτικής άνεσης μέσα στα κτίρια

• στη  βελτίωση των συνθηκών διαβίωσης μέσα στους    

χώρους

• στην αξιοποίηση και ρύθμιση 

της εισερχόμενης ηλιακής ενέργειας 

   



Τα συστήματα φυσικού φωτισμού διακρίνονται 
σε τέσσερις μεγάλες κατηγορίες:

• Ανοίγματα στην 
κατακόρυφη τοιχοποιία

• Ανοίγματα οροφής 

• Αίθρια 

• Φωταγωγοί 



ΦΩΤΟΒΟΛΤΑΪΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ :

• Μετατρέπουν την ηλιακή ακτινοβολία σε ηλεκτρική 
ενέργεια 

• Χρησιμοποιούνται για την ηλεκτροδότηση μη 
διασυνδεδεμένων στο ηλεκτρικό δίκτυο

• Xρησιμοποιούνται ως δομικά υλικά



ΠΛΕΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ:

• Μηδενική ρύπανση

• Αθόρυβη λειτουργία 

• Αξιοπιστία και μεγάλη διάρκεια ζωής 

• Δυνατότητα επέκτασης

• Μηδενικό κόστος παραγωγής ενέργειας

• Ελάχιστη συντήρηση



ΜΕΙΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ:
• Υψηλό αρχικό κόστος αγοράς και 

κατασκευής 

• Προβλήματα στην αποθήκευση της 

παραγόμενης ενέργειας



Υδροδυναμική Ενέργεια / 

Υδατοπτώσεις 
• Υδροδυναμική ενέργεια ονομάζεται η ενέργεια που παρέχεται στον άνθρωπο από τη 

δύναμη του νερού στη φύση. Ο πιο διαδεδομένος τρόπος χρήσης της, είναι μέσω των 
υδατοπτώσεων αλλά και των φραγμάτων. Η υδροδυναμική ενέργεια είναι μια καθαρή, 
ανεξάντλητη και ανανεώσιμη πηγή ενέργειας, που παρέχεται από τη φύση με περίσσεια. 

• Η μετατροπή της ενέργειας των υδατοπτώσεων με τη χρήση υδροηλεκτρικών έργων 
(υδατοταμιευτήρας, φράγμα, κλειστός αγωγός πτώσεως, υδροστρόβιλος, 
ηλεκτρογεννήτρια, διώρυγα φυγής) παράγει την υδροηλεκτρική ενέργεια. 

• Τα υδροηλεκτρικά έργα ταξινομούνται σε μεγάλης και μικρής κλίμακας. Τα μικρής 
κλίμακας υδροηλεκτρικά έργα διαφέρουν σημαντικά από της μεγάλης κλίμακας σε ότι 
αφορά τις επιπτώσεις τους στο περιβάλλον.

• Οι μεγάλης κλίμακας υδροηλεκτρικές μονάδες απαιτούν τη δημιουργία φραγμάτων και 
τεράστιων δεξαμενών με σημαντικές επιπτώσεις στο περιβάλλον. 

Τα μικρής κλίμακας υδροηλεκτρικά εγκαθίστανται δίπλα σε ποτάμια ή κανάλια και 
η λειτουργία τους παρουσιάζει πολύ μικρότερη περιβαλλοντική όχληση. Κατά 

συνέπεια συμπεριλαμβάνονται μεταξύ των εγκαταστάσεων παραγωγής 
ενέργειας από ανανεώσιμες πηγές. Κατά τη λειτουργία τους, μέρος της ροής 

ενός ποταμού οδηγείται σε στρόβιλο για την παραγωγή μηχανικής ενέργειας και 
συνακόλουθα ηλεκτρικής μέσω γεννήτριας. Η χρησιμοποιούμενη ποσότητα 

νερού κατόπιν επιστρέφει στο φυσικό ταμιευτήρα ακολουθώντας τη φυσική της 
ροή.



ΒΙΟΜΑΖΑ
Οι μονάδες παραγωγής ηλεκτρικού ρεύματος που λειτουργούν με 
βιομάζα καίνε ξύλο και αγροτικά ή κτηνοτροφικά απόβλητα για να 
παράγουν ενέργεια. Η βιομάζα, αξιοποιείται για την παραγωγή 
ηλεκτρισμού με δύο τρόπους. Σύμφωνα με τον ένα τρόπο η στερεή 
βιομάζα καίγεται σε έναν καυστήρα για τη θέρμανση νερού και ο 
ατμός που παράγεται χρησιμοποιείται για να θέσει σε λειτουργία 
μια γεννήτρια που παράγει ηλεκτρισμό. Σύμφωνα με το δεύτερο 
τρόπο τα αέρια που δημιουργούνται από τη βιομάζα 
χρησιμοποιούνται για καύση και παραγωγή ηλεκτρικού ρεύματος.



Βιομάζα 
Βιομάζα ονομάζεται οποιοδήποτε υλικό παράγεται από 
ζωντανούς οργανισμούς (όπως είναι το ξύλο και άλλα 

προϊόντα του δάσους, υπολείμματα καλλιεργειών, 
κτηνοτροφικά απόβλητα, απόβλητα βιομηχανιών τροφίμων 

κ.λπ.) και μπορεί να χρησιμοποιηθεί ως καύσιμο για 
παραγωγή ενέργειας.

Πρόκειται για ενέργεια δεσμευμένη στις φυτικές ουσίες που προέρχεται από τον ήλιο
Τα υλικά που άμεσα ή έμμεσα προέρχονται από το φυτικό κόσμο, αλλά και τα υγρά απόβλητα και το 

μεγαλύτερο μέρος από τα αστικά απορρίμματα (υπολείμματα τροφών, χαρτί κ.ά.) των πόλεων και των 
βιομηχανιών μπορούν να αξιοποιηθούν.

Οι κυριότερες χρήσεις της βιομάζας είναι: 1) Θέρμανση θερμοκηπίων, 2) Θέρμανση κτιρίων με καύση βιομάζας 
σε ατομικούς/κεντρικούς λέβητες, 3) Παραγωγή ενέργειας σε γεωργικές βιομηχανίες, 4) Παραγωγή ενέργειας 
σε βιομηχανίες ξύλου, 5) Παραγωγή ενέργειας σε μονάδες βιολογικού καθαρισμού και Χώρους Υγειονομικής 

Ταφής Απορριμμάτων (ΧΥΤΑ) 
Πλεονεκτήματα

➢Μηδαμινή ύπαρξη θείου που περιορίζει τις εκπομπές διοξειδίου του θείου (SO2), το οποίο είναι υπεύθυνο για 
την όξινη βροχή

➢Εγχώρια πηγή ενέργειας που μειώνει την εξάρτηση από εισαγόμενα καύσιμα 
➢Μελέτες έχουν δείξει ότι η παραγωγή υγρών βιοκαυσίμων έχει θετικά αποτελέσματα στον τομέα της 

απασχόλησης τόσο στον αγροτικό όσο και στο βιομηχανικό χώρο.
Μειονεκτήματα

➢Αυξημένος όγκος και μεγάλη περιεκτικότητα σε υγρασία που δυσχεραίνουν την ενεργειακή αξιοποίησή της
➢Δυσκολίες κατά τη συλλογή, μεταφορά, και αποθήκευση της βιομάζας που αυξάνουν το κόστος της 

ενεργειακής αξιοποίησης.
➢Υψηλό κόστος εξοπλισμού



ΒΙΟΜΑΖΑ:



ΓΕΝΙΚΑ:

• Βιομάζα αποκαλείται οποιοδήποτε υλικό 

παράγεται από ζωντανούς οργανισμούς

• Χρησιμοποιείται ως καύσιμο για την παραγωγή 

ενέργειας

• Είναι αποθηκευμένη ηλιακή ενέργεια

• Είναι η πιο παλιά και διαδεδομένη ανανεώσιμη 

πηγή ενέργειας

• Όλα τα υλικά που προέρχονται από το φυτικό 

κόσμο



ΠΛΕΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ:

• δεν απελευθερώνονται περιττές ποσότητες διοξειδίου του 

άνθρακα (CO2) όπως συμβαίνει με τα ορυκτά καύσιμα

•  δεν επιβαρύνεται το περιβάλλον, ούτε ενισχύεται το 

φαινόμενο του θερμοκηπίου 

• Η καύση της βιομάζας, δε συμβάλλει στο φαινόμενο της 

όξινης βροχής

• Συμβάλλει σημαντικά στο εμπορικό ισοζύγιο της χώρας. Η 

βιομάζα είναι εγχώριο προϊόν. Έτσι μειώνεται η εξάρτηση από 

τα εισαγόμενα ορυκτά καύσιμα και εξοικονομείται συνάλλαγμα



ΜΕΙΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ:

• Ο αυξημένος όγκος και η μεγάλη περιεκτικότητα σε υγρασία 

δυσχεραίνουν την ενεργειακή αξιοποίηση της βιομάζας.

• Η μεγάλη διασπορά και η εποχιακή παραγωγή της βιομάζας 

δυσκολεύουν την συνεχή τροφοδοσία με πρώτη ύλη των 

μονάδων ενεργειακής αξιοποίησης της βιομάζας

• Βάση των παραπάνω παρουσιάζονται δυσκολίες κατά τη 

συλλογή, μεταφορά, και αποθήκευση της βιομάζας 

• Οι σύγχρονες και βελτιωμένες τεχνολογίες μετατροπής της 

βιομάζας απαιτούν υψηλό κόστος εξοπλισμού



ΒΙΟΚΑΥΣΙΜΑ:

• Τα πιο συνηθισμένα στο 

εμπόριο είναι το βιοντήζελ 

και η βιοαιθανολίνη

• Είναι φιλικότερα προς το 

περιβάλλον 

• Συμβάλλουν στη μείωση 

των εισαγωγών και στην 

ενεργειακή αυτονομία της 

χώρας



ΒΙΟΑΕΡΙΟ:

• Χρησιμοποιείται ως καυσίμο σε μηχανές 

εσωτερικής καύσης

•  Αποτελείται από μεθάνιο και διοξείδιο του 

άνθρακα

• Στα αστικά απορριμμάτα, το βιοαέριο παράγεται 

στους ΧΥΤΑ

• Η ποσότητα του βιοαερίου που μαστεύεται 

εξαρτάται κυρίως από την περιεκτικότητα των 

αποτιθέμενων απορριμμάτων σε οργανικά υλικά 





ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΜΕ ΚΑΥΣΙΜΟ ΤΗ 

ΒΙΟΜΑΖΑ

• Θέρμανση θερμοκηπίων

• Θέρμανση κτιρίων με καύση βιομάζας σε ατομικούς 

ή κεντρικούς λέβητες

• Παραγωγή ενέργειας σε γεωργικές βιομηχανίες

• Παραγωγή ενέργειας σε μονάδες βιολογικού 

καθαρισμού και Χώρους Υγειονομικής Ταφής 

Απορριμμάτων (ΧΥΤΑ) 



Βιοκαύσιμα 
Βιοκαύσιμα (biofuels) ονομάζονται τα καύσιμα εκείνα, στερεά, υγρά ή αέρια, τα 
οποία προέρχονται από τη βιομάζα, το βιοδιασπόμενο δηλαδή κλάσμα 

προϊόντων ή αποβλήτων διαφόρων ανθρώπινων δραστηριοτήτων. 

❑ Κοινοτική οδηγία 2003/30/ΕΚ για την προώθηση των

βιοκαυσίμων

❑ Κατηγορίες βιοκαυσίμων:

η βιοαιθανόλη, το βιοντίζελ (μεθυλεστέρας λιπαρών οξέων),

το βιοαέριο, η βιομεθανόλη, ο βιοδιμεθυλαιθέρας,

ο βιο-ΕΤΒΕ (αιθυλοτριτοβουτυλαιθέρας, ο βιο-ΜΤΒΕ

(μεθυλοτριτοβουτυλαιθέρας), τα συνθετικά βιοκαύσιμα

(συνθετικοί υδρογονάνθρακες ή μείγματα συνθετικών

υδρογονανθράκων που έχουν παραχθεί από βιομάζα),

το βιοϋδρογόνο και τα καθαρά φυτικά έλαια.

❑ Η νομοθεσία προβλέπει ότι τα κράτη μέλη οφείλουν να διασφαλίσουν ότι μια 

ελάχιστη αναλογία βιοκαυσίμων και άλλων ανανεώσιμων καυσίμων διατίθεται 

στις αγορές τους

http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%92%CE%B9%CE%BF-%CE%9C%CE%A4%CE%92%CE%95&action=edit&redlink=1


ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ



ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΗ
Βαθιά κάτω από την επιφάνεια της γης το θερμό μάγμα 
ζεσταίνει το νερό και ο ατμός που παράγεται χρησιμοποιείται 
για να παράγει ηλεκτρικό ρεύμα. Οι γεωθερμικές μονάδες 
παραγωγής ηλεκτρικού ρεύματος είναι πολύ οικονομικές και 
έχουν πολύ μικρή αρνητική επίδραση στο περιβάλλον καθώς 
παράγουν μόνο το 1/6 του διοξειδίου του άνθρακα από ότι θα 
παρήγαγε μια μονάδα που λειτουργεί με φυσικό αέριο.



ΓΕΝΙΚΑ

• Η γεωθερμική ενέργεια είναι μια από τις πιο καθαρές 
και αξιόπιστες ΑΠΕ η οποία έχει να κάνει με τη χρήση 
της θερμότητας που προέρχεται από το εσωτερικό 
της γης. Η θερμότητα αυτή εξέρχεται στην επιφάνεια 
σε μορφή ατμού ή θερμού νερού μέσω ηφαιστειακών 
εκροών, ρηγμάτων του υπεδάφους, κυκλοφορίας των 
υπόγειων υδάτων καθώς και από φυσικούς 
υδάτινους ταμιευτήρες υψηλής θερμοκρασίας. 

 



Γεωθερμική ενέργεια 
Η Γεωθερμία προέρχεται από τη θερμότητα που 
παράγεται απ' τη ραδιενεργό αποσύνθεση των 
πετρωμάτων της γης. Είναι εκμεταλλεύσιμη εκεί όπου η 
θερμότητα αυτή ανεβαίνει με φυσικό τρόπο στην 
επιφάνεια, π.χ. στους θερμοπίδακες ή στις πηγές ζεστού 
νερού.

Μπορεί να χρησιμοποιηθεί είτε απευθείας για θερμικές 
εφαρμογές είτε για την παραγωγή ηλεκτρισμού.

Η Ισλανδία καλύπτει το 80-90% των ενεργειακών της 
αναγκών, όσον αφορά τη θέρμανση, και το 20%, όσον 
αφορά τον ηλεκτρισμό, με γεωθερμική ενέργεια.

Η αρχή του γεωθερμικού κλιματισμού βασίζεται στο 
γεγονός ότι λίγα μέτρα κάτω από την επιφάνεια της γης η 
θερμοκρασία του εδάφους είναι σταθερή στους 18-20 
βαθμούς Κελσίου.

Η εκμετάλλευση της διαφοράς θερμοκρασίας μεταξύ 
υπεδάφους και επιφάνειας, αξιοποιείται για τη θέρμανση 
χώρων το χειμώνα και για την ψύξη τους αντίστοιχα το 
καλοκαίρι. Αυτό γίνεται με τη χρήση μιας γεωθερμικής 
αντλίας θερμότητας.





ΠΛΕΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ

• Για την κατασκευή μιας γεωθερμικής μονάδας παραγωγής 

ηλεκτρισμού δεν χρειάζεται μεγάλη έκταση γης

• Αξιοπιστία. Σε σχέση με όλα τα άλλα ήδη Ανανεώσιμων 

Πηγών Ενέργειας όπως την αιολική και την ηλιακή, η 

γεωθερμική ενέργεια μπορεί να παράγει ηλεκτρισμό με 

συνεχή διάρκεια 24 ώρες το 24ωρο χωρίς να εξαρτάται από 

φυσικές αιτίες που μπορεί να την παρεμποδίσουν.

• Χαμηλές τιμές ηλεκτρικού ρεύματος επειδή οι μονάδες 

γεωθερμίας έχουν χαμηλό κόστος λειτουργίας.

• Η Γεωθερμική ενέργεια είναι στην ουσία ανεξάντλητη



ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟ ΠΡΟΦΙΛ ΕΥΡΩΠΗΣ



ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟ ΠΡΟΦΙΛ ΕΛΛΑΔΟΣ

Η Ελλάδα χάρη στις γεωλογικές συνθήκες οι οποίες 

επικρατούν κατέχει ένα αξιόλογο δυναμικό στην γεωθερμική 

ενέργεια. 

Παρά το γεγονός ότι οι γεωθερμικές πηγές στον ελληνικό 

χώρο είναι καλά μελετημένες εντούτοις μόνο η άμεση χρήση 

της, όπως επί παραδείγματι σε θερμοκήπια έχει μέχρι στιγμής 

αξιοποιηθεί. 

Υπάρχουν επίσης επαρκή γεωθερμικά πεδία υψηλής 

ενέργειας, τα οποία θα μπορούσαν να χρησιμοποιηθούν για 

την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας.



ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΗΣ 

ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ 
• ηλεκτροπαραγωγή 

• θέρμανση χώρων 

• ψύξη και κλιματισμό (με αντλίες θερμότητας απορρόφησης 

για θ>60 °C, ή με υδρόψυκτες αντλίες θερμότητας για θ<30 

°C)

• θέρμανση θερμοκηπίων και εδαφών

• ιχθυοκαλλιέργειες επειδή τα ψάρια χρειάζονται ορισμένη 

θερμοκρασία για την ανάπτυξή τους

• βιομηχανικές εφαρμογές όπως αφαλάτωση θαλασσινού 

νερού



ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΗΣ 

ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ 



ΥΔΡΟΗΛΕΚΤΡΙΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ



ΤΙ ΕΙΝΑΙ Η ΥΔΡΟΗΛΕΚΤΡΙΚΗ 

ΕΝΕΡΓΕΙΑ;

 Η Υδροηλεκτρική Ενέργεια είναι η ενέργεια η οποία στηρίζεται 
στην εκμετάλλευση της μηχανικής ενέργειας του νερού των 
ποταμών και της μετατροπής της σε ηλεκτρική ενέργεια με τη 
βοήθεια στροβίλων και ηλεκτρογεννητριών.



: 

ΟΙ ΥΔΡΟΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΜΟΝΑΔΕΣ:

• Μετατρέπουν την ενέργεια 

σε ηλεκτρικό ρεύμα

• Το νερό πέφτει πάνω στις 

φτερωτές μιας τουρμπίνας 

και την περιστρέφει

• Η περιστροφική αυτή 

κίνηση μεταφέρεται στην 

γεννήτρια 

• Ο μετασχηματιστής παίρνει 

το εναλλασσόμενο ρεύμα 

και το μετατρέπει σε ρεύμα 

υψηλής τάσης



ΠΛΕΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ:

• Είναι εγχώρια πηγή ενέργειας και συνεισφέρει στην 

ενίσχυση της ενεργειακής ανεξαρτητοποίησης και της 

ασφάλειας του ενεργειακού εφοδιασμού σε εθνικό 

επίπεδο, 

• Είναι διάσπαρτη γεωγραφικά και οδηγεί στην 

αποκέντρωση του ενεργειακού συστήματος αλλά και 

δίνει τη δυνατότητα ορθολογικής αξιοποίησης τοπικών 

ενεργειακών πόρων, 

• Μπορεί να αποτελέσει πυρήνα για την αναζωογόνηση 

οικονομικά και κοινωνικά υποβαθμιζόμενων περιοχών

• Δεν παράγει ατμοσφαιρικούς ρύπους και θόρυβο 



ΜΕΙΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ:

• Το μεγάλο κόστος κατασκευής φραγμάτων και 

εξοπλισμού των σταθμών ηλεκτροπαραγωγής καθώς και 

η μεγάλη χρονική διάρκεια που  απαιτείται μέχρι την 

αποπεράτωση του έργου

• Η έντονη περιβαλλοντική αλλοίωση στην περιοχή του 

ταμιευτήρα (ενδεχόμενη μετακίνηση πληθυσμών, 

υποβάθμιση περιοχών, αλλαγή στη χρήση γης, στη 

χλωρίδα και πανίδα περιοχών αλλά και του τοπικού 

κλίματος, αύξηση σεισμικής επικινδυνότητας, κ.ά.). Η 

διεθνής πρακτική σήμερα προσανατολίζεται στην 

κατασκευή μικρών φραγμάτων.



ΥΔΡΟΔΥΝΑΜΙΚΗ
Η μετατροπή της ενέργειας των υδατοπτώσεων με τη χρήση υδραυλικών 
τουρμπίνων παράγει την υδροηλεκτρική ενέργεια. Το γρήγορα κινούμενο 
νερό οδηγείται μέσα από τούνελ να περιστρέψει τουρμπίνες, 
δημιουργώντας έτσι μηχανική ενέργεια. Μια γεννήτρια μετατρέπει αυτή 
την ενέργεια σε ηλεκτρική. Διαφορετικά από ότι συμβαίνει με τα ορυκτά 
καύσιμα, το νερό δεν αχρηστεύεται κατά την παραγωγή ηλεκτρικής 
ενέργειας και μπορεί να χρησιμοποιηθεί και για άλλους σκοπούς. 



Τυπικό παράδειγμα αξιοποίησης της παλιρροιακής 
ενέργειας με φράγμα: η γαλλική Rance

Το φράγμα της Rance είναι ένα παλιρροιοκίνητο 
εργοστάσιο που παράγει την απαιτούμενη ηλεκτρική 
ενέργεια για μια πόλη σαν την Rennes. 
Εκμεταλλευόμενο παλίρροιες που συγκαταλέγονται 
μεταξύ των σημαντικότερων του κόσμου, που φτάνουν 
δηλαδή έως και τα 14 μέτρα, παράγει περίπου 
600.000.000 kWh το χρόνο.

Οι αυξομειώσεις της θαλάσσιας στάθμης κατά την παλίρροια είναι 
συνυφασμένες με «παλιρροιακά ρεύματα», οριζόντιες μετατοπίσεις 
θαλάσσιας μάζας, οι οποίες έχουν περίπου την ίδια περιοδικότητα. Τα 
ρεύματα είναι ισχυρά, και θεωρούνται ιδιαίτερα κατάλληλα για ενεργειακή 
αξιοποίηση, επειδή εμφανίζονται σε σχετικά μικρά βάθη. Σε μέγιστη παλίρροια, 
η ταχύτητα του παλιρροιακού ρεύματος μπορεί να ξεπεράσει τα 3 - 4 m/sec. 

Ενέργεια από παλίρροιες



Μια ανανεώσιμη πηγή ενέργειας, η οποία μέχρι σήμερα ελάχιστα έχει αξιοποιηθεί είναι η 
ενέργεια της θάλασσας. Η ιδέα της παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας από τα θαλάσσια 
κύματα πηγάζει από την εξής, διατυπωμένη εδώ απλά, ιδέα: «Τα κύματα της θάλασσας, 
που είναι απέραντη, δημιουργούνται και θα υπάρχουν πάντοτε». Η πιο «άγρια», άρα και 
πιο παραγωγική μορφή της θάλασσας εμφανίζεται στη διάρκεια του χειμώνα, ακριβώς 
δηλαδή τότε που υπάρχει και η μεγαλύτερη ανάγκη για ενέργεια. 

Η ενέργεια των κυμάτων χαρακτηρίζεται όπως και όλες οι ΑΠΕ από περιοδικότητα και 
σχετικά μικρή πυκνότητα. Οι θαλάσσιες μάζες καλύπτουν το 75% της επιφάνειας του 
πλανήτη και μπορούν να θεωρηθούν ένα παγκόσμιο ενεργειακό ρεζερβουάρ. 

H παραγωγή ενέργειας από τα κύματα συγκεντρώνει τα περισσότερα πλεονεκτήματα των 
ανανεώσιμων πηγών ενέργειας: μηδαμινή ρύπανση, αποκέντρωση παραγωγής, 
απεξάρτηση από εισαγωγές, ανάπτυξη απομακρυσμένων περιοχών, δημιουργία 
θέσεων εργασίας κλπ. Σε αντίθεση με άλλες ανανεώσιμες, οι εγκαταστάσεις κυματικής 
ενέργειας δεν δεσμεύουν γη, ενώ η οπτική και ακουστική όχληση είναι μηδαμινή, 
ειδικά όταν πρόκειται για υπεράκτιες ή υποβρύχιες εγκαταστάσεις.

Η γκάμα των Συστημάτων Παραγωγής Ηλεκτρικής Ενέργειας από ΘΑλάσσια Κύματα 
(ΣΠΗΕΘΑΚ) είναι πολύ μεγάλη και εκτείνεται από τους πλωτούς σημαντήρες της 
ναυσιπλοΐας (μια λάμπα 60 Watt που ανάβει από την κίνηση των κυμάτων) μέχρι τον 
πλωτό στόλο ενός πλήρους σταθμού παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας.

Οι μηχανισμοί μετατροπής κυματικής ενέργειας εντάσσονται σε δύο κύριες κατηγορίες: 
στους σταθερούς και στους πλωτούς.

Ενέργεια από κύματα



i) Παράκτιοι τύποι ΣΠΗΕΘΑΚ

Οι σταθεροί μηχανισμοί ή μηχανισμοί 
ακτογραμμής ή παράκτιοι (fixed or shoreline 
devices) εγκαθίστανται είτε στο βυθό είτε στην ακτή. 
Αποτέλεσαν την πρώτη γενιά μηχανών παραγωγής 
ενέργειας και βασικά τους πλεονεκτήματα είναι: η 
εύκολη εγκατάσταση και συντήρησή τους καθώς και το 
γεγονός ότι δεν εκτίθενται στα ισχυρά κύματα που 
δημιουργούνται στα ανοικτά πελάγη. 

Σε αυτή την κατηγορία εμπίπτει η εφεύρεση ενός Έλληνα μηχανικού (που 
παρουσιάστηκε στο 8ο Εθνικό Συνέδριο για τις Ήπιες Μορφές Ενέργειας του 
Ινστιτούτου Ηλιακής Τεχνικής και του Τμήματος Μηχανολόγων Μηχανικών 
Αριστοτελείου Πανεπιστημίου Θεσσαλονίκης. Η εφεύρεση έχει κατοχυρωθεί με 
δίπλωμα ευρεσιτεχνίας, υπ’ αριθμ. 1004667 / 06-09-2004) με τον τίτλο 
«ενεργειακός μόλος» ή «ενεργειακός κυματοθραύστης».
Ο στόχος του ενεργειακού κυματοθραύστη είναι να δεσμευτεί η ενέργεια των 
κυμάτων που προσκρούουν στον κυματοθραύστη του λιμένα, 
προστατεύοντάς τον και αξιοποιώντας την ενέργεια αυτήν για την 
παραγωγή εκμεταλλεύσιμης μορφής ενέργειας.



ii) Πλωτοί τύποι ΣΠΗΕΘΑΚ
Στα συστήματα αυτά οι οδηγοί ανεβαίνουν και κατεβαίνουν ανάλογα με 
την κίνηση του κύματος και η ηλεκτρική ενέργεια παράγεται μέσω της 
κίνησης αυτής. Έχουν ήδη κατασκευαστεί πολλοί διαφορετικοί τύποι 

πλωτών ΣΠΗΕΘΑΚ. 

Το γνωστότερο πλωτό σύστημα είναι το Pelamis. Το 
σύστημα Pelamis χρησιμοποιήθηκε για μια ευρείας 
κλίμακας μονάδα παραγωγής ενέργειας (wave park) με 
μεγάλο αριθμό τέτοιων συσκευών, η οποία 
εγκαταστάθηκε το 2005, 5 χιλιόμετρα έξω από τις 
βόρειες ακτές τις Πορτογαλίας. Η μονάδα αυτή είναι 
ικανή για να καλύψει τις ανάγκες 1.500 νοικοκυριών σε 
ηλεκτρική ενέργεια και να αποτρέψει την εκπομπή 6.000 
τόνων εκπομπών CO2.

Κατοχυρωμένη ευρεσιτεχνία αποτελεί το σύστημα που εφηύραν 
τρεις Έλληνες και που αποτελεί ταυτόχρονα σύστημα παραγωγής 
ηλεκτρικής ενέργειας και πόσιμου νερού. Οι έλεγχοι που 
πραγματοποίησε το Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο καταδεικνύουν ότι 
λειτουργεί με πολύ θετικά αποτελέσματα. Έχει εγκατασταθεί ένας 
δοκιμαστικός σταθμός στο Λαύριο. Τα θαλάσσια κύματα δημιουργούν 
παλινδρομική κίνηση του εμβόλου λόγω της άνωσης του πλωτήρα. 
Το χερσαίο τμήμα της εγκατάστασης είναι αυτό που αναλαμβάνει τη 
μετατροπή της ενέργειας σε ηλεκτρικό ρεύμα ή πόσιμο νερό.



Ενέργεια από τους ωκεανούς
Οι ωκεανοί, που καλύπτουν το μεγαλύτερο τμήμα του 

πλανήτη, είναι μια τεράστια αποθήκη ενέργειας. Εκτός από τη 

μηχανική ενέργεια των ανεμογενών κυμάτων, των 

παλιρροιακών κυμάτων και των θαλάσσιων ρευμάτων, 

υπάρχει επίσης τεράστιο απόθεμα θερμικής ενέργειας, με τη 

μορφή θερμότητας.

Οι ωκεανοί της γης δέχονται ηλιακή ακτινοβολία, μεγάλο 

μέρος της οποίας μετατρέπουν και αποθηκεύουν ως θερμική 

ενέργεια. Στις τροπικές περιοχές, ο ήλιος θερμαίνει το νερό 

στην επιφάνεια της θάλασσας, μέχρι και 25ο C που αντιστοιχεί 

σε μεγάλες ποσότητες θερμότητας Από την άλλη πλευρά, 

ψυχρά ρεύματα, με θερμοκρασία κοντά στο σημείο πήξης, 

κυκλοφορούν από τις πολικές περιοχές προς τον ισημερινό σε 

βάθη μικρότερα από 1.000 μέτρα. Έτσι, μια κάθετη 

θερμοκρασιακή διαφορά της τάξης των 21 οC ή και 

περισσότερο μπορεί να αποτελέσει πηγή παραγωγής 

ηλεκτρικής ενέργειας, όπως προτάθηκε για πρώτη φορά από 

τον d' Αrsoval το 1881.



Το υδρογόνο φορέας ενέργειας 
Το υδρογόνο μπορεί να χρησιμοποιηθεί ως φορέας ενέργειας. Στις μέρες μας 
γίνονται σημαντικές προσπάθειες, κυρίως στα ιδιαίτερα ανεπτυγμένα κράτη, για τη 
μετατροπή της προσαρμοσμένης στα συμβατικά καύσιμα υποδομής σε υποδομή 
με βάση το υδρογόνο.

Ενδεικτικά, η Ισλανδία, προβλέπει υποδομή πλήρως βασισμένη στο υδρογόνο 
μέχρι το 2030 - 2040, ενώ μέχρι το 2030 στόχος του Υπουργείου Οικονομίας των 
ΗΠΑ είναι η αντικατάσταση του 10% της ενεργειακής κατανάλωσης από ενέργεια 
προερχόμενη από υδρογόνο.

Το υδρογόνο έχει το υψηλότερο ενεργειακό περιεχόμενο ανά μονάδα βάρους 
από οποιοδήποτε άλλο γνωστό καύσιμο και 3 φορές μεγαλύτερο από αυτό της 
συμβατικής βενζίνης. 

Κάνει «καθαρή» καύση. Όταν καίγεται με οξυγόνο 

παράγει μόνο νερό και θερμότητα. Όταν καίγεται με 

τον ατμοσφαιρικό αέρα παράγονται επίσης μερικά 

οξείδια του αζώτου, σε αμελητέο ωστόσο βαθμό. 

Συνεπώς, δεν συμβάλλει στη μόλυνση του 

περιβάλλοντος. Το ποσό του νερού που παράγεται 

κατά τη καύση είναι τέτοιο, ώστε να θεωρείται επίσης 

αμελητέο και επομένως μη ικανό να επιφέρει κάποια 

κλιματολογική αλλαγή δεδομένης ακόμα και μαζικής 

χρήσης.



Οι κοσμικές ακτίνες βρέχουν τη Γη από το διάστημα και έτσι μας 
δίνουν στοιχεία για την ύπαρξη βίαιων φαινομένων και εξωτικές πηγές 
στο Σύμπαν, όπως τα σουπερνόβα, οι ενεργοί γαλαξιακοί πυρήνες και 
τα πάλσαρ. Οι κοσμικές ακτίνες, οι οποίες αποτελούνται κυρίως από 
πρωτόνια (περίπου 90%) αλλά και από άλλα υποατομικά σωματίδια, 
έχουν ενέργειες σε ένα πολύ ευρύ φάσμα: από τις λιγότερο 
ενεργητικές - που προέρχονται από τον Ήλιο - μέχρι τις πιο ενεργητικές 
- που προέρχονται από το γαλαξιακές και εξτραγαλαξιακές πηγές.

Εξωτικές πηγές ενέργειας

Μεταξύ των πιο πιθανών τοποθεσιών για την 
παραγωγή γαλαξιακών κοσμικών ακτίνων είναι τα 
ωστικά κύματα από τα απομεινάρια των σουπερνόβα. 
Τα ίχνη αυτών των εκρηγμένων αστεριών, 
επεκτασόμενα σύννεφα αερίων, μπορεί να διαρκέσουν 
για χιλιάδες χρόνια, να ταξιδέψουν στο διαγαλαξιακό 
διάστημα και να εντοπιστούν εδώ στη Γη. 
Μερικά αστέρια, όπως τα πάλσαρ, είναι πραγματικοί 
κοσμικοί καταπέλτες, εκτοξεύοντας υψηλής 
ενέργειας σωματίδια και φωτόνια. Νέα γάμμα 
τηλεσκόπια, επιτρέπουν την παρακολούθηση της 
επιτάχυνσης που λαμβάνει χώρα στην καρδιά αυτών 
των πολύ συμπαγών αστεριών. 



Πράσινη Οικονομία

Η Πράσινη Οικονομία δεν συνδέεται μόνο με την τεχνολογική 
μετατροπή της παραγωγής, τον τεχνολογικό μετασχηματισμό 
της παραγωγικής διαδικασίας «σε πιο φιλική» για το 
περιβάλλον και με την εκμετάλλευση των αειφορικών 
κοιτασμάτων ενέργειας ή την αειφορική απλώς διαχείριση. 
Συνδέεται χαρακτηριστικά με την πλήρη αναδιάρθρωση 
της οικονομίας. 

Απαιτούνται κοινωνικές πολιτικές για την 
οικονομία. Αυτό είναι μια μεγάλη ευκαιρία 
στην πράσινη οικονομία να συμπεριληφθεί 
όχι μόνο το περιβαλλοντικό κόστος αλλά 
και το κοινωνικό κόστος. Θα οδηγηθούμε 
δηλαδή σε μια ολιστική αναθεώρηση της 
οικονομίας στον ολιστικό ανασχεδιασμό και 
σε μια Ενεργειακή Επανάσταση. 



Η πράσινη ανάπτυξη είναι ένας εξαιρετικά δημοφιλής όρος στις μέρες 
μας και μάλλον όχι άδικα. Η πράσινη ανάπτυξη μπορεί όχι μόνο να 
συμβάλει στην καταπολέμηση των κλιματικών αλλαγών και την 
προστασία του πλανήτη, αλλά και να δημιουργήσει χιλιάδες νέες 
πράσινες θέσεις εργασίας, δίνοντας λύση στην πρόκληση της 
παγκόσμιας οικονομικής κρίσης.

Σύμφωνα με έκθεση του WWF, «Πράσινες θέσεις εργασίας στην 
Ευρώπη», το φιλικό προς το περιβάλλον μοντέλο ανάπτυξης προσφέρει 
περισσότερες ευκαιρίες απασχόλησης συγκριτικά με τις ρυπογόνες 
βιομηχανίες. Βάσει των στοιχείων της έκθεσης 3,4 εκατομμύρια θέσεις 
εργασίας στην Ε.Ε. σχετίζονται άμεσα με τους τομείς των ανανεώσιμων 
πηγών ενέργειας, των βιώσιμων μεταφορών και της ενεργειακής 
απόδοσης. Αυτός ο αριθμός υπερβαίνει κατά πολύ τα 2,8 εκατομμύρια 
θέσεις που καλύπτονται από ρυπογόνες βιομηχανίες όπως του λιγνίτη, 
του τσιμέντου, του σιδήρου και του χάλυβα.

Η προοπτική ανάπτυξης 



Εκτίμηση της αύξησης της απασχόλησης στον τομέα της ηλιακής 

ενέργειας σε παγκόσμιο επίπεδο 



Εκτίμηση της αύξησης της απασχόλησης στον τομέα

της αιολικής ενέργειας  σε παγκόσμιο επίπεδο 



Η χώρα μας πρωτοπόρησε στην παραγωγή πράσινης ενέργειας 
όταν στην Κύθνο κατασκευάστηκε το 1982 ένα από τα πρώτα 
αιολικά πάρκα στον κόσμο και στη συνέχεια ακολούθησε η 
κατασκευή φωτοβολταϊκού πάρκου. Η συνεχεία δυστυχώς δεν ήταν 
ανάλογη.

Η εμμονή της ΔΕΗ και των κυβερνήσεων στα ορυκτά καύσιμα και η 
απαξίωση της καθαρής ενέργειας στην Ελλάδα, μετέτρεψαν τη χώρα 
μας από πρωτοπόρο, σε εχθρό των ΑΠΕ, παρά το τεράστιο 
δυναμικό της.

Στην Ελλάδα αν εκμεταλλευτούμε το πλούσιο δυναμικό της χώρας 
σε ανανεώσιμες πηγές ενέργειας, τότε σε συνδυασμό με την 
εξοικονόμηση ενέργειας μπορούμε να μειώσουμε τις εκπομπές 
διοξειδίου του άνθρακα κατά 85% έως το 2050 συμβάλλοντας στην 
καταπολέμηση των κλιματικών αλλαγών. 

Οι πράσινες θέσεις στην Ελλάδα είναι ακόμα λίγες, αλλά τα 
περιθώρια είναι μεγάλα. Στην Ελλάδα η πράσινη ανάπτυξη μπορεί 
να δημιουργήσει έως το 2020, περισσότερες από 400.000 νέες 
θέσεις εργασίας.

Η Ελλάδα είναι προικισμένη με τεράστιο ανανεώσιμο δυναμικό, 
χάρη στο οποίο μπορούμε να αντικαταστήσουμε τη χρήση λιγνίτη 
και πετρελαίου από ανανεώσιμες πηγές ενέργειας. Η χώρα μας 
μπορεί να γίνει πρωτοπόρος (από ουραγός) στην παραγωγή 
πράσινης ενέργειας.

Η κατάσταση στην Ελλάδα 



Το πρόβλημα δημιούργησαν οι τρεις τελευταίοι αιώνες της βιομηχανικής 
επανάστασης μαζί με τα προβλήματα των μεγάλων πόλεων από τη 
αρχαιότητα μέχρι σήμερα αποτέλεσαν τα κύρια πεδία αφύπνισης απέναντι 
στο περιβάλλον.

Η τεχνολογική έκρηξη οδήγησε σε καταλυτική πλέον επίδραση του ανθρώπου 
στο περιβάλλον, απελευθέρωσε νέες δυνατότητες πληθυσμιακής 
ανάπτυξης της ανθρωπότητας και μια τελείως διαφορετικής κλίμακας 
επίδραση στην παγκόσμια βιοποικιλότητα. Ο άνθρωπος έχει πλέον τη 
δυνατότητα να επιδρά ακόμη και στους κλιματικούς συντελεστές, όπως πχ 
με την εξαιρετικά μεγάλη απελευθέρωση στην ατμόσφαιρα αερίων του 
θερμοκηπίου. Αυτά σε συνδυασμό με την πλάνη της απειρότητας τόσο 
των φυσικών πόρων όσο και των δυνατοτήτων της φέρουσας ικανότητας 
του οικοσυστήματος είχαν ως αποτέλεσμα να οδηγηθούμε σε μια ακραία 
μεταβαλλόμενη παγκόσμια περιβαλλοντική και οικολογική ισορροπία.

Συμπεράσματα (1)



Συμπεράσματα (2)

• Οι ΑΠΕ, παρότι έχουν γίνει αντιληπτές ως η λύση στα παραπάνω, ακόμη και 
σήμερα δεν έχουν αξιοποιηθεί στον επιθυμητό βαθμό στην παραγωγή 
ηλεκτρικής ενέργειας. Σε παγκόσμιο επίπεδο, η χρήση των συμβατικών 
καυσίμων αποτελούν τη βάση λειτουργίας, ανάπτυξης και ευημερίας των επί 
μέρους κοινωνιών.

• Σήμερα στον κατάλογο των προτεινόμενων λύσεων για μείωση του ενεργειακού 
προβλήματος, έρχονται να προστεθούν και οι εξωτικές πηγές ενέργειας, οι 
οποίες προβλέπεται να ανοίξουν νέες τεράστιες προοπτικές.

• Με δεδομένη την απειλή της κλιματικής αλλαγής η στροφή προς την λεγόμενη 
πράσινη οικονομία φαντάζει τόσο υποχρεωτική όσο και μονόδρομος. Η 
Πράσινη Οικονομία δεν συνδέεται μόνο με την τεχνολογική μετατροπή της 
παραγωγής, τον τεχνολογικό μετασχηματισμό της παραγωγικής διαδικασίας 
«σε πιο φιλική» για το περιβάλλον. Συνδέεται χαρακτηριστικά με την πλήρη 
αναδιάρθρωση της οικονομίας. 

• Η αισιόδοξη αυτή προοπτική εκτός από το ενεργειακά και περιβαλλοντικά 
προβλήματα αναμένεται να δώσει μεγάλη ώθηση στην οικονομία και να 
εξασφαλίσει πολλές νέες θέσεις εργασίας. 



ΠΗΓΕΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ

• ΑΝΑΝΕΩΣΙΜΕΣ

– Ηλιακή

– Αιολική

– Υδροδυναμική

• Υδατοπτώσεων

• Κυμάτων

• Παλιρροιακή

– Βιομάζα

– Γεωθερμία

– Υδρογόνο

• ΜΗ ΑΝΑΝΕΩΣΙΜΕΣ

– Λιγνίτης

– Πετρέλαιο

– Φυσικό αέριο

– Πυρηνική

– Προπάνιο



ΠΗΓΕΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ & 

ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΛΟΓΙΚΕΣ ΕΠΙΠΤΩΣΕΙΣ

ΑΝΑΝΕΩΣΙΜΕΣ

Ενέργεια Θετικά Αρνητικά

Ηλιακή Μηδέν εκπομπές

Επάρκεια 

Αστάθεια

Ακριβή τεχνολογία

Αιολική
Μηδέν εκπομπές

Επάρκεια 

Δεσμεύει εκτεταμένες περιοχές

Προβλήματα συντήρησης 

Βιοκαύσιμα

Ελάχιστες εκπομπές Μεταφορά βιομάζας

Χρήση νερού στην παραγωγή 

βιομάζας. 

Πιθανές επιπτώσεις στα 

οικοσυστήματα 

Υδατοπτώσεις
Δωρεάν πρώτη ύλη Υψηλό κόστος κατασκευής

Επιπτώσεις στο τοπίο

Επιπτώσεις στα οικοσυστήματα 



ΠΗΓΕΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ & 

ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΛΟΓΙΚΕΣ ΕΠΙΠΤΩΣΕΙΣ

ΜΗ ΑΝΑΝΕΩΣΙΜΕΣ

Ενέργεια Θετικά Αρνητικά

Λιγνίτης
Σταθερότητα

Επάρκεια στην αγορά 

Υψηλές εκπομπές CO2, SO2

Συσσώρευση υπολειμμάτων 

Πετρέλαιο
Αναπτυγμένη τεχνολογία

Εξαιρετικά ευέλικτο καύσιμο 

Περιορισμένη διαθεσιμότητα

Κόστος μεταφοράς, Εύφλεκτο

Υψηλές εκπομπές CO2.

Φυσικό αέριο

Φιλικό προς το περιβάλλον

Καύσιμο υψηλής 

ενεργειακής αξίας με 

εύκολο χειρισμό 

Περιορισμένη διαθεσιμότητα

Σχετική ρύπανση. Εκτεταμένο 

δίκτυο διανομής

Εκπομπές CO2 

Πυρηνική
Αφθονία πρώτης ύλης Απόβλητα

Ραδιενέργεια από λειτουργία 

και ατυχήματα



ΠΗΓΕΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ
: 

• Ανανεώσιμες

• Μη ανανεώσιμες ή συμβατικές



ΜΗ ΑΝΑΝΕΩΣΙΜΕΣ ΠΗΓΕΣ

• στερεά καύσιμα των γαιανθράκων (λιγνίτης, 
ανθρακίτης,  κ.α.)

• υγρά καύσιμα που παίρνουμε με κατεργασία 
(μαζούτ,  πετρέλαιο,  βενζίνη, κηροζίνη, κλπ.)

• αέρια καύσιμα (φυσικό αέριο, υγραέριο)

• πυρηνική ενέργεια που παίρνουμε από τη σχάση 
ραδιενεργών υλικών.



ΚΛΙΜΑΤΙΚΕΣ  ΑΛΛΑΓΕΣ

Ο όρος κλιματική αλλαγή ή «φαινόμενο του 

θερμοκηπίου» αναφέρεται:

•  στην αύξηση της θερμοκρασίας της γης  

• στην αύξηση στην ατμόσφαιρα των συγκεντρώσεων 

αερίων που έχουν την ιδιότητα να παγιδεύουν 

θερμότητα 



ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΗΣΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ

• Να τοποθετήσουμε οικονομικούς ηλεκτρικούς 

λαμπτήρες

• Να σβήνουμε τα φώτα όταν βγαίνουμε από το 

δωμάτιο

• Να χρησιμοποιούμε στο μπάνιο μπαταρίες 

χαμηλής κατανάλωσης νερού.

• Να ανάβουμε το θερμοσίφωνα μόνο όταν τον 

χρειαζόμαστε

Επίσης:

• Να χρησιμοποιούμε φυσικό αέριο ή υγραέριο 

• Να χρησιμοποιούμε την αιολική ενέργεια

• Να χρησιμοποιούμε την ηλιακή ενέργεια για 

τη θέρμανση του νερού.



ΤΡΟΠΟΙ ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΗΣΗΣ 

ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ
• Συντήρηση καυστήρων-σταθερές θερμοκρασίες 19-20οC. 

•  Μόνωση: Θερμομόνωση σε ταράτσες, στέγες, δωμάτια, 
δάπεδα, τοίχους, διπλά κουφώματα και τζάμια.

• Εκμετάλλευση της ηλιακής ενέργειας.

• Σκιάστρα, σωστή λειτουργία του κλιματισμού ή 
αντικατάστασή του με ανεμιστήρες. 

• Χρήση ηλιακών θερμοσίφωνων για ζεστό νερό.

• Περιορισμός στις μετακινήσεις με αυτοκίνητα και 
χρησιμοποίηση των μέσων μαζικής μεταφοράς.

• Ηλεκτρικές συσκευές: Σωστή χρήση - έλεγχος και συντήρηση 
για καλή λειτουργία. 

• Στις αγροτικές καλλιέργειες να αποφεύγεται η κατασπατάληση 
του φυσικού πλούτου.



ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ΧΡΗΣΗΣ ΜΗ ΑΝΑΝΕΩΣΙΜΩΝ 

ΠΗΓΩΝ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ

• Τα ενεργειακά αποθέματα της Γης εξαντλούνται:
– Πετρέλαιο: 39 χρόνια

– Φυσικό αέριο: 60 χρόνια

– Άνθρακας: 132 χρόνια

– Ουράνιο: 136 χρόνια

• Περιβαλλοντική επιβάρυνση
– Επηρεαστήκανε οι κλιματικές συνθήκες του πλανήτη.

– Συσσωρεύτηκαν αέριοι ρύποι στην ατμόσφαιρα.

– Μολύνθηκαν  σε σημαντική έκταση τα επιφανειακά ύδατα του 
πλανήτη.

– Μειώθηκε η βιοποικιλότητα.

– Μολύνθηκαν περιοχές λόγω των πυρηνικών αποβλήτων. 



Εισαγωγή
•Βιοκαύσιμα είναι τα καύσιμα που παράγονται από οργανισμούς  που 

πρόσφατα διαβίωσαν  ή τα μεταβολικά υποπροϊόντα τους, όπως το 

λίπασμα από τις αγελάδες κλπ.  

•Είναι μια ανανεώσιμη πηγή ενέργειας, αντίθετα από άλλους 

φυσικούς πόρους όπως το πετρέλαιο, ο άνθρακας και τα πυρηνικά 

καύσιμα. 

•Μια άλλη προσέγγιση θα μπορούσε να είναι  η εξής: βιοκαύσιμα  

είναι οποιαδήποτε καύσιμα με ένα 80% κατά ελάχιστο περιεχόμενο 

από τον όγκο των υλικών τους να προέρχονται από ζωντανούς 

οργανισμούς που συγκομίζονται μέσα στα δέκα έτη από την 

κατασκευή τους. 

•Όπως ο άνθρακας και το πετρέλαιο, έτσι και η βιομάζα είναι μια 

μορφή αποθηκευμένης ηλιακής ενέργειας. Η ενέργεια του ήλιου 

"συλλαμβάνεται"  μέσω της διαδικασίας της φωτοσύνθεσης στην 

ανάπτυξη των οργανισμών.



































































Εφαρμογές των βιολογικών 

καυσίμων  για οικιακή χρήση





Μεταξύ των ανανεώσιμων ενεργειακών πόρων που 

μπορούν να χρησιμοποιηθούν για τη θέρμανση κτιρίων 

περιλαμβάνονται και

• Η ηλιακή Ενέργεια

• Η γεωθερμία και 

• Η στερεά βιομάζα σε διάφορους τύπους 

όπως:

1. Κοινό ξύλο

2. Πυρηνόξυλο

3. Συσωματώματα ξύλου-Pellets.



Το κοινό ξύλο χρησιμοποιείται για τη θέρμανση χώρου 

και τη θέρμανση νερού είτε με σόμπες είτε με τζάκια. 

Ιδιαίτερη σημασία κατά τη καύση του ξύλου για τη 

παραγωγή θερμότητας έχει ο βαθμός απόδοσης 

του συστήματος.

Έτσι, ενώ παλαιότερα χρησιμοποιούντο απλά 

(πυροτουβλένια) τζάκια, με χαμηλούς βαθμούς 

απόδοσης της τάξης του 10-30%, σήμερα τα 

χρησιμοποιούμενα συνήθως συστήματα 

επιτυγχάνουν υψηλούς βαθμούς απόδοσης 50 – 

75%. 



Η χρήση τέτοιων συστημάτων υψηλής 

απόδοσης είναι σημαντική γιατί: 

• Το κόστος ανά ωφέλιμη θερμίδα είναι 

χαμηλότερο,

• Εξοικονομείται ένας φυσικός πόρος όπως 

το ξύλο,

• Προκαλείται λιγότερη ρύπανση του 

περιβάλλοντος.



Η θερμότητα που αποδίδεται από ένα τζάκι μπορεί 

να είναι είτε υπό μορφή θερμού αέρα είτε υπό 

μορφή θερμού νερού. Ταυτόχρονα, κατάλληλα 

τέτοια συστήματα  μπορούν να θερμάνουν το 

χώρο του κτιρίου αλλά και να παράξουν θερμό 

νερό χρήσης για την κατοικία.

Μπορούν επίσης να θερμάνουν όχι μόνο το 

χώρο που βρίσκεται πλησίον της εστίας 

καύσης, αλλά και όλο το χώρο της 

κατοικίας.



ΜΑΝΤΕΜΕΝΙΟ ΚΑΙ ΠΥΡΟΤΟΥΒΛΕΝΙΟ  ΤΖΑΚΙ ΚΑΙ 

ΣΟΜΠΑ ΞΥΛΟΥ



ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΟ ΤΖΑΚΙ



Θέρμανση του κτιρίου μπορεί να επιτευχθεί και με 

συσωματώματα ξύλου (πέλετς – pellets) τα οποία καίγονται 

σε κατάλληλες σόμπες.Τα πλεονεκτήματα των πέλετς είναι:

• Αποτελούν αρκετά καθαρό και εύχρηστο καύσιμο, το 

οποίο τυποποιείται και διακινείται σχετικά εύκολα,

• Οι αέριοι ρύποι που παράγονται κατά τη καύση των 

πέλετς είναι λιγότεροι από αυτούς που παράγονται κατά 

τη καύση του ξύλου ή του πυρηνόξυλου,

• Η εναπομένουσα στάχτη μετά τη καύση των πέλετς είναι 

λιγότερη από τη στάχτη που απομένει μετά τη καύση του 

ξύλου ή του πυρηνόξυλου.



Τα πέλετς παράγονται όταν διάφορες μορφές ξύλου 

θρυμματιστούν και μετατραπούν σε λεπτά τεμαχίδια 

(chips), όπου στη συνέχεια συμπιέζονται σε κατάλληλες 

πρέσες και σε υψηλές πιέσεις (50-100 atm) και 

μορφοποιούνται σε κυλινδρική μορφή. 

Αν και είναι αρκετά διαδεδομένο καύσιμο 
στην Ευρώπη, στην Ελλάδα δεν έχουν 

δημιουργηθεί σήμερα αξιόλογα 
εργοστάσια παραγωγής πέλετς.



ΣΟΜΠΑ ΜΕ ΚΑΥΣΙΜΟ ΠΕΛΕΤΣ



Το πυρηνόξυλο αποτελεί παραπροϊόν της 

πυρηνελαιουργίας και παράγεται στις 

ελαιοπαραγωγικές περιοχές της χώρας. 

Αποτελεί άριστο καύσιμο για εγκαταστάσεις 

κεντρικής θέρμανσης κτιρίων, έχοντας το 

πολύ σημαντικό πλεονέκτημα της χαμηλής 

τιμής του σε σχέση με την ενεργειακή του 

αξία (περίπου 1/5 του πετρελαίου).



Μειονεκτήματα του μπορούν να 

θεωρηθούν:

• Η χαμηλή ενεργειακή του πυκνότητα ( σε σχέση 

με το πετρέλαιο ή το υγραέριο)

• Η μη πλήρως αυτοματοποιημένη, λειτουργία των 

εγκαταστάσεων που χρησιμοποιείται

• Η χαμηλή κοινωνική αποδοχή του σαν καύσιμο 

για εγκαταστάσεις εντός των πόλεων, λόγω 

δυσοσμιών και άλλων ρύπων που προκαλούνται 

(καπνός).



ΚΑΥΣΤΗΡΕΣ- ΛΕΒΗΤΕΣ ΠΥΡΗΝΟΞΥΛΟΥ



Στους παρατιθέμενους πίνακες 

παρουσιάζονται τα πλεονεκτήματα και 

τα μειονεκτήματα της χρήσης της 

στερεάς βιομάζας για τη θέρμανση 

κτιρίων.



Τύπος 
Βιομάζας

Πλεονεκτήματα

Κοινό ξύλο Ουδέτερο όσον αφορά τις εκπομπές CO2 
στην ατμόσφαιρα

Εγχώριος ανανεώσιμος φυσικός πόρος

Χαμηλή έως μηδενική τιμή αγοράς

Πέλετς Ουδέτερο όσον αφορά τις εκπομπές CO2 
στην ατμόσφαιρα

Ελάχιστοι αέριοι ρύποι

Πυρηνόξυλο Ουδέτερο όσον αφορά τις εκπομπές CO2 
στην ατμόσφαιρα

Εγχώριος ανανεώσιμος φυσικός πόρος 

Πολύ φθηνή πρώτη ύλη



Τύπος Βιομάζας Μειονεκτήματα

Κοινό Ξύλο Η εγκατάσταση θέρμανσης του κτιρίου 
αυτοματοποιείται δυσκολότερα σε σχέση 
με άλλες εγκαταστάσεις.

Για τη θέρμανση πολλών και μεγάλων 
χώρων απαιτούνται σύνθετες 
εγκαταστάσεις και μεγάλες ποσότητες 
καυσίμου.

Πέλετς Για τη θέρμανση πολλών και μεγάλων  
χώρων απαιτούνται σύνθετες 
εγκαταστάσεις και μεγάλες ποσότητες 
καυσίμου.

Εισαγόμενο προς το παρόν καύσιμο.

Σχετικά ακριβό καύσιμο.

Πυρηνόξυλο Απαιτούνται μεγάλες ποσότητες 
καυσίμου.

Χαμηλή κοινωνική αποδοχή για 
περιβαλλοντικούς λόγους.



ΚΟΣΤΟΣ ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ ΜΕ ΔΙΑΦΟΡΟΥΣ ΤΥΠΟΥΣ ΣΤΕΡΕΑΣ 

ΒΙΟΜΑΖΑΣ ΣΕ ΣΧΕΣΗ  ΜΕ ΤΟ ΠΕΤΡΕΛΑΙΟ

ΚΟΣΤΟΣ

ΚΑΥΣΙΜΟΥ

ΒΑΘΜΟΣ 
ΑΠΟΔΟΣΗΣ 
ΤΟΥ 
ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ 
ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ

ΚΟΣΤΟΣ ΩΦΕΛΙΜΗΣ 
ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ

ΠΕΤΡΕΛΑΙΟ 0,70 Ευρώ/λτ

0,06 Ευρώ/ΚWH

85% 0,070 Ευρώ/KWH

ΠΕΛΕΤΣ 0,35 Eυρώ/χλγ

0,067Ευρώ/KWH

80% 0,084 Ευρώ/KWH

ΞΥΛΟ 0,12 Ευρώ/χλγ

0,026 Ευρώ/KWH

70% 0,037 Ευρώ/KWH

ΠΥΡΗΝΟΞΥΛΟ 0,05 Eυρώ/χλγ

0,012 Ευρώ/KWH

75% 0,016 Ευρώ/KWH



Οφέλη από τη χρήση της στερεάς βιομάζας 

για θέρμανση κτιρίων

• Ουδέτερες επιπτώσεις στο φαινόμενο του 

θερμοκηπίου,

• Εγχώριος ανανεώσιμος ενεργειακός πόρος και 

όχι εισαγόμενος και εξαντλήσιμος,

• Καύσιμα με σχετικά χαμηλό κόστος

• Συμβάλλουν στη δημιουργία τοπικών θέσεων 

εργασίας  (το ξύλο, το πυρηνόξυλο και τα πέλετς 

εφόσον παράγονται τοπικά).































ΞΥΛΕΙΑ ΓΙΑ ΠΑΡΑΓΩΓΗ 

ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ-ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ



Είναι επιτακτική η ανάγκη εύρεσης εναλλακτικών τρόπων παραγωγής 
ενέργειας κυρίως λόγω:

 εξάντλησης των ορυκτών καυσίμων (μείωση των φυσικών 
αποθεμάτων πετρελαίου, άνθρακα, αερίου κλ.π.)

 αυξανόμενης ανησυχίας για τις εκπομπές CO2 και τις επιπτώσεις στη 
κλιματική αλλαγή

Αναγκαία η στροφή του ανθρώπου στην επιλογή ανανεώσιμων πηγών 
ενέργειας, όπως η χρήση δασικής βιομάζας για παραγωγή ενέργειας.

Η βιομάζα:

 είναι ανανεώσιμη φυσική ύλη

 αναπαράγεται συνεχώς με δέσμευση ηλιακής ενέργειας και CO2 
μέσω της φωτοσύνθεσης

Το ξύλο ως καύσιμο υλικό



Πηγές δασικής βιομάζας για 
παραγωγή ενέργειας

 Μεγάλες ποσότητες δασικής βιομάζας που 
παραμένουν αναξιοποίητες

- δένδρα μικρών διαστάσεων, 

- δένδρα καλλιεργητικών αραιώσεων,

αείφυλλων πλατύφυλλων, θάμνων

- υπολείμματα κατεργασίας, 

συγκομιδής, φλοιού, φύλλων και ριζών

 Η ανακύκλωση των χρησιμοποιημένων 
προϊόντων ξύλου και χαρτιού

 Δημιουργία τεχνικών δασών με ταχυαυξή 
είδη, για την παραγωγή δασικής βιομάζας 
με σκοπό τη μετατροπή της σε ενέργεια



Συστήματα παραγωγής ενέργειας από δασική βιομάζα



 Κατά τη καύση ενός καύσιμου υλικού παράγεται ενέργεια

 Η καύση του ξύλου ελευθερώνει την ενέργεια που δεσμεύεται στο δένδρο 
κατά τη φωτοσύνθεση σε μία αντίστροφη αντίδραση

Δέσμευση ηλιακής ενέργειας μέσω της φωτοσύνθεσης 

Η καύση του ξύλου

Έκλυση ενέργειας μέσω της καύσης ξύλου



Θερμαντική αξία του 

ξύλου
Θερμαντική ή θερμιδική αξία (θερμογόνος δύναμη)

 Ποσό ενέργειας που εκλύεται κατά την πλήρη καύση 
ενός καύσιμου υλικού

 Εκφράζεται σε ΜJ/Kg ή Kcal/Kg απόλυτα ξηρής 
μάζας καυσίμου (1ΜJ= 239 Kcal)

 Η θερμαντική αξία του ξύλου και της δασικής 
βιομάζας διαφέρει μεταξύ των διαφόρων 
δασοπονικών ειδών και μορφών (κορμός, φλοιός, 
φύλλα κ.λπ.)

 Η θερμαντική αξία του ξύλου επηρεάζεται από τη 
περιεκτικότητα στα καύσιμα στοιχεία άνθρακα και 
υδρογόνο και σε τέφρα

 Η τέφρα συμβάλει στο βάρος της βιομάζας, μειώνει 
τη θερμαντική της αξία και συχνά δημιουργεί 
προβλήματα σε συστήματα καύσης της βιομάζας



Θερμαντική αξία του ξύλου
 Η θερμαντική αξία διαφόρων ειδών δασικής βιομάζας 

κυμαίνεται από 17,5-26,3 MJ/Kg (4200-6280 Kcal/Kg)

 Η μέση θερμαντική αξία των πλατυφύλλων (ποσοστό 
λιγνίνης κατά μ.ό. 22%) είναι περίπου 19,5 MJ/Kg και των 
κωνοφόρων (ποσοστό λιγνίνης κατά μ.ό. 30%, μεγαλύτερο 
ποσοστό ρητινωδών εκχυλισμάτων) είναι περίπου 20,3 
MJ/Kg

 Τα κλαδιά έχουν μεγαλύτερη θερμαντική αξία από το ξύλο

Θερμαντική αξία διαφόρων ειδών δασικής βιομάζας 



Μορφές ξυλωδών

στερεών καυσίμων

Tα ξυλώδη στερεά καύσιμα παράγονται 

σε διάφορες μορφές

 καυσόξυλα,

 ξυλοτεμαχίδια (chips),

 θρύμματα (hog fuel),

 ξυλόσκονη,

 μπριγκέτες (τεχνητό καυσόξυλο, 

wood briquettes)

 συμπυκνώματα ή σύμπηκτα ξύλου 

(πελλέτες, wood pellets)



Η παραγωγή ξυλωδών
συμπυκνωμάτων 
(wood pellets)

 Πρώτη ύλη αποτελούν κορμοτεμάχια 
μικρών διαστάσεων (καυσόξυλα, ξύλο 
θρυμματισμού), υπολείμματα 
κατεργασίας, υλοτομίας, απορρίμματα 
χρησιμοποιηθέντων προϊόντων ξύλου 
και χαρτιού, φλοιό, φύλλωμα, πρέμνα 
και αγροτικά υπολείμματα

 Παράγονται με συμπίεση σε ειδικές 
πρέσες μετά από θρυμματισμό και 
ξήρανση

 Έχουν μικρό ποσοστό υγρασίας (5-
10%), μεγάλο ειδικό βάρος (600-800 
Kg/m3) και μικρό μέγεθος (διάμετρο 
6mm, μήκος 3,15-40mm)

 Διακρίνονται σε τρεις κατηγορίες-
ποιότητες, ανάλογα με το είδος της 
πρώτης ύλης και την περιεχόμενη 
τέφρα



Στάδια παραγωγής 
ξυλωδών συμπυκνωμάτων 
(wood pellets)

 Θρυμματισμός

 Ξήρανση

 Συμπίεση των λεπτών ξυλοτεμαχιδίων στη 
μηχανή συμπίεσης για να περάσουν μέσα από 
τρύπες ορισμένης διαμέτρου ενός σταθερού 
δίσκου με πίεση 700-750 bar και θερμοκρασία
100-120οC

 Πλαστικοποίηση της λιγνίνης (στις 
συγκεκριμένες συνθήκες πίεσης και 
θερμοκρασίας) και συγκόλληση των 
ξυλοτεμαχιδίων

 Ολοκλήρωση συγκόλλησης στο στάδιο της
ψύξης

 Συσκευασία



Μέθοδοι παραγωγής
ενέργειας από ξύλο

 η άμεση καύση

 η πυρόλυση

 η αεριοποίηση



Μέθοδοι παραγωγής
ενέργειας από ξύλο

Άμεση καύση ξυλώδους βιομάζας για 

παραγωγή ενέργειας

 οικιακό τομέα (μαγείρεμα, θέρμανση 

χώρων και νερού)

 πολυκατοικίες ή άλλα μεγάλα 

κτιριακά συγκροτήματα (για 

θέρμανση χώρων και νερού)

 βιομηχανίες, κυρίως επεξεργασίας 

ξύλου (για ξήρανση, άτμιση, 

θέρμανση ή/και παραγωγή 

ηλεκτρισμού)



Μέθοδοι παραγωγής
ενέργειας από ξύλο

Πυρόλυση

 Φυσικοχημική μέθοδος διάσπασης της 
οργανικής ύλης που γίνεται με θέρμανση 
σε απουσία αέρα

 Γίνεται σε θερμοκρασίες 300-900οC και δίνει 
ξυλάνθρακα, μίγμα υγρών και μίγμα 
αερίων προϊόντων τα οποία μπορούν να 
χρησιμοποιηθούν για παραγωγή ενέργειας 
ή/και χημικών προϊόντων

 Ο όρος ανθρακοποίηση χρησιμοποιείται 
κυρίως όταν το παραγόμενο προϊόν είναι 
ξυλάνθρακας (charcoal ή biochar)

 Εμπλουτισμός του ξύλου σε άνθρακα με 
την απομάκρυνση των υγρών και αερίων 
συστατικών του

 Αύξηση της θερμαντικής αξίας και μια 
καθαρότερη καύση με λίγο ή καθόλου 
καπνό και φλόγα



Μέθοδοι παραγωγής
ενέργειας από ξύλο

Αεριοποίηση

 Με την αεριοποίηση του ξύλου επιδιώκεται η 
μετατροπή όλης της οργανικής ύλης σε 
αέρια (ξυλαέριο)

 Μπορούν να χρησιμοποιηθούν για 
παραγωγή ενέργειας με άμεση καύση ή να 
μετατραπούν σε καύσιμα υγρά και αέρια με 
υψηλότερη θερμαντική αξία ή σε χημικά 
προϊόντα.

 Για τον σκοπό αυτό η αεριοποίηση γίνεται σε 
υψηλές θερμοκρασίες (1000-1400oC) 
παρουσία περιορισμένης και ελεγχομένης 
ποσότητας αέρα ή οξυγόνου ώστε τα κύρια 
προϊόντα να είναι μονοξείδιο του άνθρακα 
και υδρογόνο (συνθετικό αέριο)
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