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Περιεχόμενα 11ου Μαθήματος

• Μη Παραμετρικές Μέθοδοι

• Έλεγχος Κανονικής Κατανομής με Kolmogorov-Smirnov test

• Μη Παραμετρικό τεστ Mann-Whitney U test

• Μη Παραμετρικό τεστ Wilcoxon

• Μη Παραμετρικό τεστ Friedman

• Μη Παραμετρικό τεστ Kruskal Wallis Η



Μη Παραμετρικές μέθοδοι (Non-parametric tests)

Μη Παραμετρικές μέθοδοι: Στατιστικές μέθοδοι που ΔΕΝ 
προϋποθέτουν υπολογισμό παραμέτρων - χαρακτηριστικών του 
πληθυσμού
• Οι μη παραμετρικές μέθοδοι βασίζονται στις διατάξεις - κατάταξη 

των τιμών όχι στις πραγματικές τιμές των παρατηρήσεων (π.χ. μέση 
τιμή)

• Λέγεται και Στατιστική απαλλαγμένη Κατανομών 

(Γαλάνης, 2013; Μπαγιάτης, 2000; Ρούσσος & Τσαούσης, 2011)

Πότε χρησιμοποιούμε ένα Μη Παραμετρικό τεστ;
1. Όταν οι τιμές της κάθε ομάδας προέρχονται από πληθυσμό που 

ΔΕΝ ακολουθεί κανονική κατανομή
2. Εάν ο αριθμός των παρατηρήσεων είναι αρκετά μικρός (συνήθως 

< 30 άτομα, κάποιοι ερευνητές λένε και για < 10 άτομα) 

(Γαλάνης, 2013; Μπαγιάτης, 2000; Ρούσσος & Τσαούσης, 2011)



Έλεγχος Κανονικής Κατανομής

• Kolmogorov Smirnov test
• Analyze – Nonparametrics test – Legacy dialogs – 1 Sample K-S …



Έλεγχος Κανονικής Κατανομής

• Kolmogorov Smirnov test
• Analyze – Nonparametrics test – Legacy dialogs – 1 Sample K-S …
• Μετακινώ  την εξαρτημένη – ποσοτική μεταβλητή (varos) από το 

αριστερό κουτί στο δεξί κουτί (Test Variable List) 
• Κλικ στο Normal & πατάω OK 



Έλεγχος Κανονικής Κατανομής

• Για να ακολουθεί το δείγμα μας την κανονική κατανομή, θα πρέπει
το αποτέλεσμα του παραπάνω τεστ να ΜΗΝ είναι στατιστικά
σημαντικό (p > .05)

(Εμβαλωτής, Κατσής, & Σιδερίδης, 2006; Παπαϊωάννου, Ζουρμπάνος, & Μίνος, 2016) 



Mann-Whitney U test

• MH Παραμετρικό test 
• Το αντίστοιχο του Independent Samples t-test (Κριτήριο t για 

Ανεξάρτητα Δείγματα) 
Πότε χρησιμοποιείται; 
• Όταν το δείγμα μας ΔΕΝ ακολουθεί την Κανονική Κατανομή
• Όταν έχουμε πολύ μικρό αριθμό δείγματος
• Όταν έχουμε ΜΙΑ ΕΞΑΡΤΗΜΕΝΗ - ποσοτική μεταβλητή 
π.χ. Δείκτης Μάζας Σώματος (BMI) & 
• ΜΙΑ ΑΝΕΞΑΡΤΗΤΗ - ποιοτική μεταβλητή 
Π.χ. ΦΥΛΟ, η οποία ΧΩΡΙΖΕΙ το δείγμα μας σε ΔΥΟ ΟΜΑΔΕΣ 

(1 = Άνδρες, 2 = Γυναίκες) & 
• Χρησιμοποιείται για να ελέγξουμε εάν υπάρχουν στατιστικά 

σημαντικές διαφορές μεταξύ 2 ανεξάρτητων δειγμάτων -
μεταβλητών

Παπαϊωάννου, Ζουρμπάνος & Μίνος, 2016



Mann-Whitney U test

• Π.χ. Όταν θέλουμε να εξετάσουμε αν υπάρχουν ΔΙΑΦΟΡΕΣ στην
ΕΞΑΡΤΗΜΕΝΗ μεταβλητή (π.χ. Βάρος) μεταξύ ανδρών και 
γυναικών (ΑΝΕΞΑΡΤΗΤΗ)

• ΠΡΟΣΟΧΗ: Η ανεξάρτητη μεταβλητή έχει μόνο 2 βαθμίδες, χωρίζει 
το δείγμα μας μόνο σε δύο ομάδες - Λέγεται και ΔΙΧΟΤΟΜΟΣ 

π.χ. Ομάδες: 1= Πειραματική, 2= Ελέγχου
π.χ. Τάξη: 1= Δημοτικό, 2= Γυμνάσιο
• ΠΡΟΣΟΧΗ: Το ΜΗ Παραμετρικό τεστ Mann Whitney ΔΕΝ εξετάζει 

ΔΙΑΦΟΡΕΣ μεταξύ των μέσων όρων, αλλά εξετάζει διαφορές ως 
προς την κατάταξη - κατανομή των δύο δειγμάτων (Rank)

• Οι τιμές των 2 δειγμάτων ενοποιούνται σε ένα ενιαίο δείγμα και 
ταξινομούνται σε αύξουσα σειρά. 

• Κάθε τιμή του ενιαίου δείγματος λαμβάνει μια αρίθμηση (Rank)
σύμφωνα με τη θέση που κατέχει.

Παπαϊωάννου, Ζουρμπάνος & Μίνος, 2016, σελ. 218



Mann-Whitney U test
• Για ενημερωτικούς λόγους, θα δούμε πως γίνεται η κατάταξη των τιμών σε ένα 

ενιαίο δείγμα
• Transform → Rank Cases → Παίρνω από το αριστερό κουτί την εξαρτημένη → 

ποσοτική μεταβλητή (varos) και την μετακινώ στο δεξί πάνω κουτί (Variable) & 
πατάω ΟΚ

• Στο πεδίο Data View δημιουργείται μια νέα στήλη (Rvaros) όπου κάθε τιμή του 
ενιαίου δείγματος λαμβάνει μια αρίθμηση (Rank) σύμφωνα με τη θέση που 
κατέχει.

• Ο έλεγχος Mann-Whitney U εξετάζει εάν η κατάταξη των τιμών της μιας ομάδας 
διαφέρει στατιστικά σημαντικά από την κατάταξη των τιμών της άλλης ομάδας.



Mann-Whitney U test

Μηδενική Υπόθεση (Η0)
• Η κατανομή της συνεχούς μεταβλητής βάρος είναι παρόμοια

μεταξύ ανδρών και γυναικών.
Εναλλακτική Υπόθεση (Η1)
• Η κατανομή της συνεχούς μεταβλητής βάρος διαφέρει μεταξύ

των ανδρών και γυναικών.

Μηδενική Υπόθεση (Η0)
• Η κατανομή της συνεχούς μεταβλητής θερμίδες (kcal) είναι

παρόμοια μεταξύ της πειραματικής ομάδας και της ομάδας
ελέγχου

Εναλλακτική Υπόθεση (Η1)
• Η κατανομή της συνεχούς μεταβλητής θερμίδες (kcal) διαφέρει

μεταξύ της πειραματικής ομάδας και της ομάδας ελέγχου



Mann-Whitney U test
• Analyze → Nonparametrics test → Legacy Dialogs → 2 Independent

Samples → Παίρνω την εξαρτημένη μεταβλητή (varos) από αριστερά και
την τοποθετώ δεξιά στο κουτί Test Variable List → Στη συνέχεια παίρνω
την ανεξάρτητη μεταβλητή (gender) από αριστερά και την τοποθετώ
δεξιά στο κουτί Grouping Variable → Κλικ στο Define Groups → Γράφω
τη τιμή 1 στο κουτί Group 1 και τη τιμή 2 στο κουτί Group 2 → Επιλέγω
Mann Whitney U (είναι ήδη επιλεγμένο) & πατάω Continue & ΟΚ



Αποτελέσματα Mann-Whitney U test



Mann-Whitney U test

• Για να βρούμε Μέσους όρους και Τυπικές Αποκλίσεις ξεχωριστά 
για τους άνδρες και ξεχωριστά για τις γυναίκες κάνουμε την 
παρακάτω διαδικασία:

• Data → Split File → Παίρνω από αριστερά την ανεξάρτητη 
μεταβλητή (gender) και τη βάζω στο κουτί Groups based on → 
Επιλέγω Compare groups & OK

• Στη συνέχεια επιλέγω Analyze → Descriptive Statistics →
Frequencies → Επιλέγω από το αριστερό κουτί την ποσοτική 
μεταβλητή (varos) που θέλω να εξετάσω, την μετακινώ με το 
μαύρο βελάκι στο δεξί κουτί (Variable) και επιλέγω Statistics

• Στη συνέχεια επιλέγω τις εντολές Mean, Median, St. Deviation, 
Minimum, Maximum 

• Κλικ Continue & OK



Mann-Whitney U test



Mann-Whitney U test



Αποτελέσματα Mann-Whitney U test

Χρησιμοποιήθηκε μη παραμετρικός έλεγχος δύο ανεξάρτητων
δειγμάτων (Mann-Whitney U test) για να ερευνηθεί εάν
υπήρχαν στατιστικά σημαντικές διαφορές μεταξύ ανδρών και
γυναικών ως προς το βάρος τους. Από τα αποτελέσματα
προέκυψε ότι υπήρχαν στατιστικά σημαντικές διαφορές (U =
12.50, p < .01). Οι άνδρες (Μedian = 44.00) είχαν μικρότερο
βάρος από τις γυναίκες (Μedian = 54.50).



Wilcoxon Signed-rank test

• MH Παραμετρικό test 
• Το αντίστοιχο του Paired Samples t-test (Κριτήριο t για 

Εξαρτημένα Δείγματα) 
Πότε χρησιμοποιείται; 
• Όταν το δείγμα μας ΔΕΝ ακολουθεί την Κανονική Κατανομή
• Όταν έχουμε πολύ μικρό αριθμό δείγματος
• Όταν έχουμε ΜΙΑ ΕΞΑΡΤΗΜΕΝΗ - ποσοτική μεταβλητή 
• π.χ. Μέγιστη Πρόσληψη Οξυγόνου
• Που έχει ΜΟΝΟ ΔΥΟ βαθμίδες - μετρήσεις 
• Π.χ. Αρχική - Τελική μέτρηση & 
• Θέλουμε να βρούμε αν υπάρχουν ΔΙΑΦΟΡΕΣ στη ΔΙΑΜΕΣΟ της 

ΕΞΑΡΤΗΜΕΝΗΣ μεταβλητή (π.χ. ΒΜΙ) μεταξύ αρχικής (pre) και 
τελικής μέτρησης (post)

• ΠΡΟΣΟΧΗ: Τα ίδια άτομα που συμμετέχουν στην αρχική μέτρηση, 
τα ίδια άτομα συμμετέχουν και στην τελική μέτρηση

Παπαϊωάννου, Ζουρμπάνος & Μίνος, 2016



Wilcoxon Signed-rank test

Μηδενική Υπόθεση (Η0)
• Δεν θα υπάρχει στατιστικά σημαντική διαφορά στη διάμεσο του 

βάρους μεταξύ των παιδιών πριν (T1) και μετά (T2) την εφαρμογή ενός 
προγράμματος διατροφής

Εναλλακτική Υπόθεση (Η1)
• Θα υπάρχει στατιστικά σημαντική διαφορά στη διάμεσο του βάρους 

μεταξύ των παιδιών πριν (T1) και μετά (T2) την εφαρμογή ενός 
προγράμματος διατροφής

Μηδενική Υπόθεση (Η0)
• Δεν θα υπάρχει στατιστικά σημαντική διαφορά στη διάμεσο της LDL 

χοληστερόλης μεταξύ των συμμετεχόντων πριν (pre) και μετά (post) την 
χορήγηση ενός αντιλιπιδαιμικού φαρμάκου

Εναλλακτική Υπόθεση (Η1)
• Θα υπάρχει στατιστικά σημαντική διαφορά στη διάμεσο της LDL 

χοληστερόλης μεταξύ των συμμετεχόντων πριν (pre) και μετά (post) την 
χορήγηση ενός αντιλιπιδαιμικού φαρμάκου

Παπαϊωάννου, Ζουρμπάνος & Μίνος, 2016



Wilcoxon Signed-rank test

• Αρχικά, κάνουμε έλεγχο Κανονικής Κατανομής (Kolmogorov Smirnov 
test)



Wilcoxon Signed-rank test

• Analyze → Nonparametrics  test → Legacy Dialogs → 2 Related 
Samples → Επιλέγω τις δύο μετρήσεις (VAROS_T1,  VAROS_T2) από το 
αριστερό κουτί και τις μετακινώ μαζί στο δεξί κουτί (Test Pairs) →
Τσεκάρω Wilcoxon (είναι ήδη τσεκαρισμένο) & OK



Wilcoxon Signed-rank test



Αποτελέσματα Wilcoxon Signed-rank test



Wilcoxon Signed-rank test

• Analyze → Descriptive Statistics → Frequencies → Επιλέγω από 
το αριστερό κουτί τις δύο μετρήσεις (VAROS_T1, VAROS_T2) που 
θέλω να εξετάσω, την μετακινώ με το μαύρο βελάκι στο δεξί 
κουτί (Variable) και επιλέγω Statistics

• Στη συνέχεια επιλέγω τις εντολές Mean, St. Deviation, Median, 
Minimum, Maximum 

• Κλικ Continue & OK



Αποτελέσματα Wilcoxon Signed-rank test

Χρησιμοποιήθηκε μη παραμετρικός έλεγχος Wilcoxon Signed
Rank για να ερευνηθεί εάν υπάρχει στατιστικά σημαντική
διαφορά στη διάμεσο του Βάρους των συμμετεχόντων πριν
(Τ1) και μετά (Τ2) την εφαρμογή ενός προγράμματος
διατροφής. Από τα αποτελέσματα προέκυψε ότι υπήρχαν
στατιστικά σημαντικές διαφορές (Ζ = -3.862, p < .001).
Παρατηρούμε ότι μετά την εφαρμογή του προγράμματος
διατροφής, η διάμεσος του Βάρους των συμμετεχόντων (Μd =
49.50) ήταν μικρότερη από τη διάμεσο του Βάρους στην αρχική
μέτρηση (Μd = 52). Καταλήγουμε λοιπόν στο συμπέρασμα ότι η
εφαρμογή του προγράμματος διατροφής που ακολούθησαν οι
συμμετέχοντες είχε ως αποτέλεσμα τη σημαντική μείωση του
βάρους τους.



Friedman test

• Μη παραμετρικό τεστ

• Ισοδύναμο – αντίστοιχο του One-way repeated measures ANOVA

• Η επέκταση του Wilcoxon signed-rank test

Πότε χρησιμοποιείται; 

• Όταν έχουμε μία εξαρτημένη - συνεχή μεταβλητή, π.χ. VO2max που 
έχει περισσότερες από δύο μετρήσεις - τουλάχιστον τρεις ή 
περισσότερες μετρήσεις

• Θέλουμε να εξετάσουμε αν υπάρχουν σημαντικές διαφορές στη 
διάμεσο της εξαρτημένης μεταβλητής (π.χ. βήματα) μεταξύ των 
μετρήσεων πριν (week1), ενδιάμεσα (week2) και μετά (week3)

• Τα ίδια άτομα συμμετέχουν και στις τρεις μετρήσεις

Αρχική 
μέτρηση

6 εβδομάδες 
μετά

12 εβδομάδες 
μετά



Friedman test

Μηδενική Υπόθεση (Η0)

• Δεν θα υπάρχει στατιστικά σημαντική διαφορά στη διάμεση τιμή 
των βημάτων των ατόμων πριν (week1), κατά τη διάρκεια (week2) 
και μετά (week3) την εφαρμογή ενός προγράμματος άσκησης.

Εναλλακτική Υπόθεση (Η1)

• Θα υπάρχει στατιστικά σημαντική διαφορά στη διάμεση τιμή των 
βημάτων των ατόμων πριν (week1), κατά τη διάρκεια (week2) και 
μετά (week3) την εφαρμογή ενός προγράμματος άσκησης.



Friedman test

Analyze → Nonparametrics  test → Legacy Dialogs → K Related Samples...



Friedman test

• Analyze → Nonparametrics test → Legacy Dialogs → K Related
Samples... → Επιλέγω από αριστερά τις τρεις μετρήσεις της εξαρτημένης
μεταβλητής «βήματα» (week1, week2, week3) και με το μαύρο βελάκι
τις μετακινώ στο δεξί πλαίσιο (Test Variables) → Επιλέγω Friedman
(είναι ήδη επιλεγμένο) → Κλικ στο Statistics → Επιλέγω Descriptive
& Quartiles → Continue & OK



Friedman test

• Analyze → Nonparametrics test → Legacy Dialogs → K Related
Samples... → Επιλέγω από αριστερά τις τρεις μετρήσεις της εξαρτημένης
μεταβλητής «βήματα» (week1, week2, week3) και με το μαύρο βελάκι
τις μετακινώ στο δεξί πλαίσιο (Test Variables) → Επιλέγω Friedman
(είναι ήδη επιλεγμένο) → Κλικ στο Statistics → Επιλέγω Descriptive
& Quartiles → Continue & OK



Friedman test Output



Friedman test Αποτελέσματα

Ο μη παραμετρικός έλεγχος Friedman test χρησιμοποιήθηκε για να εξεταστεί εάν

υπάρχει στατιστικά σημαντική διαφορά στη διάμεσο των βημάτων των

συμμετεχόντων ανά εβδομάδα πριν (week1), κατά τη διάρκεια (week2) και μετά

(week3) την εφαρμογή ενός προγράμματος άσκησης 12 εβδομάδων. Τα

αποτελέσματα έδειξαν στατιστικά σημαντική αλλαγή στα βήματα των ατόμων

μετά την εφαρμογή του προγράμματος άσκησης των 12 εβδομάδων (χ2 = 20.462,

p < 0.001). Πιο συγκεκριμένα, η διάμεση τιμή των βημάτων των συμμετεχόντων

μετά την εφαρμογή του προγράμματος άσκησης (week3: Median = 86.290) ήταν

υψηλότερη από τη διάμεση τιμή των βημάτων τους κατά την έναρξη (week1:

Median = 37.954) και κατά τη διάρκεια του προγράμματος άσκησης (week2:

Median = 71.643).



Μη Παραμετρικό τεστ Kruskal Wallis Η

• Όταν τα δεδομένα ΔΕΝ ακολουθούν την κανονική κατανομή &
• Έχω ΜΙΑ εξαρτημένη - ποσοτική μεταβλητή (π.χ. ΔΜΣ) &
• ΜΙΑ ανεξάρτητη - ποιοτική μεταβλητή (π.χ. Πειραματική 

Συνθήκη) που χωρίζει το δείγμα μου σε πάνω από 2 ομάδες -
από 3 ομάδες και πάνω (Ομάδα Παρέμβασης 1 - πρόγραμμα 
διατροφής, Ομάδα Παρέμβασης 2 - συνδυαστικό πρόγραμμα 
άσκησης και διατροφής, Ομάδα Ελέγχου  ΔΕΝ εφάρμοσε κάποιο 
συγκεκριμένο πρόγραμμα άσκησης ή διατροφής), τότε

• Το τεστ που χρησιμοποιώ για να βρω ΔΙΑΦΟΡΕΣ είναι το μη 
παραμετρικό Kruskal Wallis H

• ΠΡΟΣΟΧΗ: Το ΜΗ Παραμετρικό τεστ Kruskal Wallis H ΔΕΝ
εξετάζει ΔΙΑΦΟΡΕΣ μεταξύ των μέσων όρων, αλλά εξετάζει 
διαφορές ως προς την κατάταξη - κατανομή των δειγμάτων 
(Rank)

• Το αντίστοιχο παραμετρικό τεστ είναι η Ανάλυση Διακύμανσης 
Μιας Κατεύθυνσης (One way ANOVA)



Μη Παραμετρικό τεστ Kruskal Wallis Η

Μηδενική Υπόθεση (Η0)
• Η κατανομή της συνεχούς μεταβλητής Δείκτη Μάζας Σώματος

(ΒΜΙ) είναι παρόμοια μεταξύ δημοτικού, γυμνασίου και λυκείου
Εναλλακτική Υπόθεση (Η1)
• Η κατανομή της συνεχούς μεταβλητής Δείκτη Μάζας Σώματος

(ΒΜΙ) διαφέρει μεταξύ δημοτικού, γυμνασίου και λυκείου

Μηδενική Υπόθεση (Η0)
• Η κατανομή της συνεχούς μεταβλητής θερμίδες (kcal) είναι

παρόμοια μεταξύ της Πειραματικής Ομάδας 1 (μόνο διατροφή),
της Πειραματικής Ομάδας 2 (συνδυασμό άσκησης & διατροφής)
και της Ομάδας Ελέγχου

Εναλλακτική Υπόθεση (Η1)
• Η κατανομή της συνεχούς μεταβλητής θερμίδες (kcal) διαφέρει

μεταξύ της Πειραματικής Ομάδας 1 (μόνο διατροφή), της
Πειραματικής Ομάδας 2 (συνδυασμό άσκησης & διατροφής) και
της Ομάδας Ελέγχου



Μη Παραμετρικό τεστ Kruskal Wallis Η

Analyze → Nonparametric Tests → Legacy Dialogs → K Independent
Samples… → Παίρνω από αριστερά την εξαρτημένη μεταβλητή (π.χ.
LDL) και την μετακινώ στο δεξί πάνω κουτί (Test Variable List) →
Παίρνω από αριστερά την ανεξάρτητη μεταβλητή (π.χ. BMI_group)
και την μετακινώ στο δεξί κάτω κουτί (Grouping Variable) → Κλικ στο
Define Range → Στο κουτί Minimum του Range of Grouping Variable
βάζω την μικρότερη τιμή της ανεξάρτητης μεταβλητής (1) που
αντιστοιχεί στην ομάδα των ατόμων με κανονικό ΔΜΣ (normal BMI)
& στο κουτί Maximum του Range of Grouping Variable βάζω την
μεγαλύτερη τιμή της ανεξάρτητης μεταβλητής (3) που αντιστοιχεί
στην ομάδα των παχύσαρκων ατόμων (obese) → Επιλέγω Kruskal
Wallis H (είναι ήδη επιλεγμένο) → Continue & OK
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Ranks

5 3,00

6 8,50

6 14,50

17

BMI_group

normal BMI

overweight

obese

Total

LDL

N Mean Rank

Test Statisticsa,b

14,253

2

,001

Chi-Square

df

Asy mp. Sig.

LDL

Kruskal Wallis Testa. 

Grouping Variable: BMI_groupb. 
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• Επειδή η ανεξάρτητη μεταβλητή (BMI_group) χωρίζει το δείγμα 
μου σε 3 ομάδες (> από 2 ομάδες), χρειάζεται να γίνουν 
πολλαπλές συγκρίσεις μεταξύ των ομάδων (post hoc test)

• Υπάρχουν 2 τρόποι για να γίνουν πολλαπλές συγκρίσεις μεταξύ 
των ομάδων (post hoc test)

1ος Τρόπος
• Να χρησιμοποιήσουμε το Mann-Whitney U τεστ & να κάνουμε 3 

ξεχωριστές συγκρίσεις μεταξύ των ομάδων (δηλαδή να συγκρίνω 
την 1η ομάδα - normal bmi με τη 2η ομάδα - overweight, στη 
συνέχεια την 1η ομάδα - normal bmi με την 2η ομάδα - obese και 
τέλος την 2η ομάδα - overweight με την 3η ομάδα - obese για να 
δω εάν διαφέρουν μεταξύ τους)
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2ος Τρόπος
• Να χρησιμοποιήσουμε την εντολή Transform → Rank Cases

δημιουργώντας μια νέα ποσοτική μεταβλητή (RLDL) που δείχνει 
την κατάταξη των τιμών της LDL

• Transform → Rank Cases → μεταφέρουμε την ποσοτική 
μεταβλητή (LDL) δεξιά στο πεδίο Variable(s) & ΟΚ

• Στη συνέχεια να εκτελούμε τα βήματα της Ανάλυσης 
διακύμανσης μιας κατεύθυνσης (One Way ANOVA):

• Αnalyze → Compare Means → One-Way ANOVA → μεταφέρουμε 
την ποσοτική μεταβλητή (RLDL) στο πεδίο Variables & την 
ανεξάρτητη μεταβλητή (BMI_group) στο πεδίο Factor → κλικ στο 
Post-Hoc… & επιλέγω Tukey → Continue & OK 
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Multiple Comparisons

Dependent  Variable: Rank of  LDL

Tukey HSD

-5,500000* 1,079572 ,000 -8,32554 -2,67446

-11,500000* 1,079572 ,000 -14,32554 -8,67446

5,500000* 1,079572 ,000 2,67446 8,32554

-6,000000* 1,029332 ,000 -8,69405 -3,30595

11,500000* 1,079572 ,000 8,67446 14,32554

6,000000* 1,029332 ,000 3,30595 8,69405

(J) BMI_group

overweight

obese

normal BMI

obese

normal BMI

overweight

(I) BMI_group

normal BMI

overweight

obese

Mean

Dif f erence

(I-J) Std.  Error Sig. Lower Bound Upper Bound

95% Conf idence Interv al

The mean dif f erence is signif icant  at the .05 lev el.*. 

Rank of LDL

Tukey HSD
a,b

5 3,00000

6 8,50000

6 14,50000

1,000 1,000 1,000

BMI_group

normal BMI

overweight

obese

Sig.

N 1 2 3

Subset f or alpha = .05

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

Uses Harmonic Mean Sample Size = 5,625.a. 

The group sizes are unequal. The harmonic mean of  the

group sizes is used. Ty pe I error lev els are not

guaranteed.

b. 
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