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Οι διαφάνειες βασίζονται στο βιβλίο: C: Από τη Θεωρία στην Εφαρµογή Γ. Σ. Τσελίκης – Ν. Δ. Τσελίκας
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Μνήµη και Μεταβλητές
w Σχέση Μνήµης Υπολογιστή και Μεταβλητών

n Η µνήµη (RAM) ενός υπολογιστή αποτελείται από πολλά εκατοµµύρια 
θέσεις αποθήκευσης δεδοµένων που έχουν διαδοχική αρίθµηση

n Το µέγεθος κάθε θέσης µνήµης είναι µία οκτάδα (byte)

n Π.χ. σκεφτείτε ότι ένας παλιός υπολογιστής µε µόνο 16ΜΒ µνήµης έχει 
µνήµη:

16 * 1.024 = 16.384 kbytes 
16.384 * 1.024 = 16.777.216 θέσεις µνήµης (bytes)

n Κάθε θέση µνήµης µπορεί να έχει ένα όνοµα και ένα περιεχόµενο

n Μεταβλητή ονοµάζεται µία θέση µνήµης που έχει ένα συγκεκριµένο 
όνοµα

n Η τιµή µίας µεταβλητής είναι το περιεχόµενο αυτής της θέσης µνήµης
(ή των θέσεων µνήµης, όπως θα δούµε) και µπορεί να αλλάξει κατά τη 
διάρκεια εκτέλεσης του προγράµµατος
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Ονόµατα Μεταβλητών
w Απαράβατοι κανόνες κατά τη δήλωση του ονόµατος µίας 

µεταβλητής
n Μπορεί να αποτελείται από πεζά και κεφαλαία γράµµατα του λατινικού 

αλφαβήτου και ψηφία

n Αποδεκτός είναι επίσης και ο χαρακτήρας υπογράµµισης '_' 
(underscore)

n Ο πρώτος χαρακτήρας πρέπει να είναι γράµµα ή ο χαρακτήρας 
υπογράµµισης '_‘

n Η γλώσσα C είναι case sensitive (δηλ. κάνει διάκριση µεταξύ των 
πεζών και κεφαλαίων γραµµάτων)
w Συνεπώς,  η µεταβλητή µε το όνοµα nick είναι διαφορετική από τη 

µεταβλητή µε το όνοµα Nick

n Οι δεσµευµένες λέξεις της C απαγορεύεται να χρησιµοποιηθούν ως 
ονόµατα µεταβλητών
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Δεσµευµένες Λέξεις της C
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Παρατηρήσεις
n Το όνοµα που επιλέγετε να δώσετε σε µία µεταβλητή είναι χρήσιµο 

να περιγράφει όσο το δυνατόν καλύτερα τον σκοπό της µεταβλητής 
µέσα στο πρόγραµµα, ώστε ο κώδικας να είναι πιο ευανάγνωστος
w Π.χ. το όνοµα µίας µεταβλητής που υπολογίζει το άθροισµα 
κάποιων αριθµών είναι προτιµότερο να είναι sum αντί για var

n Αν το όνοµα που επιλέξατε για µία µεταβλητή αποτελείται από δύο 
ή και περισσότερες λέξεις, τότε προτείνεται να τις διαχωρίζετε 
µεταξύ τους µε τον χαρακτήρα υπογράµµισης '_', έτσι ώστε να 
διευκολύνεται η ερµηνεία τους
w Π.χ. το όνοµα µίας µεταβλητής που υπολογίζει τον αριθµό των 
βιβλίων σε µία βιβλιοθήκη είναι προτιµότερο να είναι 
books_number αντί για booksnumber

n Προτείνεται, τα ονόµατα µεταβλητών να αποτελούνται µόνο από 
πεζά γράµµατα
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Δήλωση Μεταβλητών
n Για να χρησιµοποιήσετε µία µεταβλητή µέσα σε ένα πρόγραµµα 

πρέπει πρώτα να τη δηλώσετε

n Η δήλωση µίας µεταβλητής γίνεται µε τον ακόλουθο τρόπο:  

τύπος_δεδοµένων όνοµα_µεταβλητής;

n Το όνοµα_µεταβλητής είναι το τυχαίο όνοµα που επιλέγει ο 
προγραµµατιστής σύµφωνα µε τους κανόνες και τις παρατηρήσεις 
που είπαµε προηγουµένως

n Ο τύπος_δεδοµένων είναι ένας από τους αριθµητικούς τύπους 
δεδοµένων που υποστηρίζει η γλώσσα C 
w Π.χ. η δεσµευµένη λέξη int χρησιµοποιείται για τη δήλωση 
ακέραιων µεταβλητών, δηλαδή µεταβλητών που µπορούν να 
έχουν µόνο ακέραιες τιµές ενώ η δεσµευµένη λέξη float
χρησιµοποιείται για τη δήλωση πραγµατικών µεταβλητών, 
δηλαδή µεταβλητών που µπορούν να έχουν τιµές µε 
κλασµατικό µέρος
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Τύποι Μεταβλητών

n Π.χ. 
int a; /* Δήλωση ακέραιας µεταβλητής µε όνοµα a. */
float b; /* Δήλωση πραγµατικής µεταβλητής µε όνοµα b. */
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Παρατηρήσεις
n Πολλές µεταβλητές του ίδιου τύπου µπορούν να δηλωθούν στην ίδια 

γραµµή,  αρκεί να διαχωρίζονται µεταξύ τους µε κόµµα (,) 
w Δηλαδή,  αντί να δηλώσετε τις µεταβλητές a,  b και c σε τρεις 
ξεχωριστές γραµµές:

int a;
int b;
int c;

µπορείτε να τις δηλώσετε σε µία γραµµή ως εξής: 
int a, b, c;

n Το µέγεθος της µνήµης που δεσµεύει ένας τύπος δεδοµένων µπορεί να 
διαφέρει από υπολογιστή σε υπολογιστή 
w Δηλαδή,  ο τύπος int µπορεί να δεσµεύει 2 bytes σε κάποιον 
υπολογιστή και όχι 4 bytes

w Για να µάθετε πόσες οκτάδες δεσµεύει ένας τύπος δεδοµένων στον 
υπολογιστή που εργάζεστε πρέπει να χρησιµοποιήσετε τον τελεστή 
sizeof à Θα τον δούµε παρακάτω

n Να χρησιµοποιείτε τον τύπο float µόνο όταν η ακρίβεια των 
δεκαδικών ψηφίων δεν είναι τόσο σηµαντική στο πρόγραµµά σας

n Σε περίπτωση που χρειάζεστε υψηλή ακρίβεια των δεκαδικών ψηφίων,  
να χρησιµοποιείτε τον τύπο double
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Εκχώρηση τιµών σε Μεταβλητές (Ι)
n Η εκχώρηση µίας τιµής σε µία µεταβλητή γίνεται είτε µαζί µε τη 

δήλωση της µεταβλητής είτε αργότερα

n Π.χ. µε την πρώτη εντολή δηλώνεται µία ακέραια µεταβλητή (int) 
µε όνοµα a και µετά της εκχωρείται η τιµή 100

int a;
a = 100;

n Εναλλακτικά, θα µπορούσαµε να γράψουµε την εκχώρηση τιµής 
µαζί µε τη δήλωση:

int a = 100;



11

Εκχώρηση τιµών σε Μεταβλητές (ΙΙ)
n Επίσης,  επιτρέπεται η απόδοση αρχικών τιµών σε περισσότερες από µία 

µεταβλητές ίδιου τύπου µαζί µε τη δήλωσή τους,  π.χ.

int a = 100, b = 200, c = 300;

n Για την εκχώρηση µίας πραγµατικής τιµής σε µία µεταβλητή τύπου float 
χρησιµοποιείται η τελεία (.) για το δεκαδικό µέρος και όχι το κόµµα (,) 
π.χ. 

float a = 1.24;

n Αν µπροστά από µία ακέραια τιµή υπάρχει το ψηφίο 0,  τότε αυτή η τιµή 
ερµηνεύεται σαν οκταδικός αριθµός 
w Π.χ. µε την παρακάτω εντολή η τιµή που εκχωρείται στη µεταβλητή a
δεν είναι 100,  αλλά 64

int a = 0100;

n Παροµοίως,  αν µπροστά από µία ακέραια τιµή υπάρχει το 0x ή το 0X,  
τότε αυτή η τιµή ερµηνεύεται σαν δεκαεξαδικός αριθµός 
w Π.χ. µε την παρακάτω εντολή η τιµή της µεταβλητής a γίνεται 16.

int a = 0x10;
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Παρατηρήσεις (Ι)
n Η τιµή µίας µεταβλητής µπορεί (προφανώς) να αλλάζει µέσα στο 

πρόγραµµα
n Όταν γίνεται χρήση µίας µεταβλητής στο πρόγραµµα χρησιµοποιείται 

πάντα η τελευταία τιµή της και όχι κάποια από τις προηγούµενες 
τιµές της

n Ποια τιµή εκτυπώνεται στην οθόνη???
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Παρατηρήσεις (ΙΙ)
n Η τιµή που εκχωρείται σε µία µεταβλητή πρέπει να συµβαδίζει µε τον 

τύπο της µεταβλητής
w Π.χ. µε την εντολή:

int a = 10.9;
η τιµή της µεταβλητής a γίνεται 10, γιατί η µεταβλητή a δηλώνεται 
σαν ακέραια µεταβλητή και όχι σαν πραγµατική και το δεκαδικό 
µέρος αποκόπτεται (Προσοχή!! Δεν στρογγυλοποιείται)

n Η τιµή που εκχωρείται σε µία µεταβλητή πρέπει να είναι µέσα στο 
επιτρεπτό εύρος τιµών
w Π.χ. µε την εντολή:

char ch = 130;
η τιµή της µεταβλητής ch δεν γίνεται 130, γιατί το εύρος τιµών µίας 
µεταβλητής τύπου char είναι από -128 έως 127. Άρα, η τιµή 130
είναι µία τιµή εκτός των επιτρεπτών ορίων 
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Παρατηρήσεις (ΙΙΙ)
n Η τιµή µίας πραγµατικής µεταβλητής µπορεί να είναι και ακέραια 

w Π.χ. επιτρέπεται να γράψουµε: 
float a = 50;

γιατί είναι ισοδύναµο µε: 
float a = 50.0;

n Η τιµή µίας πραγµατικής µεταβλητής µπορεί να γραφεί και µε 
επιστηµονική σηµειογραφία (συνήθως χρησιµοποιείται όταν η τιµή 
είναι πολύ µικρή ή πολύ µεγάλη) 
w Π.χ. αντί για 

a = 0.085;
µπoρούµε να γράψουµε 

a = 85E-3; 
n Το γράµµα Ε ή e αναπαριστά το 10, ενώ ο αριθµός που το 

ακολουθεί είναι η θετική ή αρνητική δύναµη του 10. 

n Δηλαδή, η έκφραση 85E-3 αντιστοιχεί στον αριθµό 85*10-3
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Σταθερές (Ι)
n Σταθερά ονοµάζεται µία µεταβλητή που η τιµή της δεν µπορεί να 

αλλάξει µέσα στο πρόγραµµα 
n Για να δηλωθεί µία µεταβλητή σαν σταθερά, πρέπει να προηγηθεί η 

λέξη const πριν από τον τύπο της µεταβλητής
n Επίσης, µαζί µε τη δήλωση της σταθεράς, πρέπει να της εκχωρηθεί 

και µία αρχική τιµή, η οποία δεν θα µπορεί να αλλάξει µέσα στο 
πρόγραµµα 

w Π.χ. µε την επόµενη εντολή η ακέραια µεταβλητή a δηλώνεται 
σαν σταθερά και της εκχωρείται (µόνιµα) η τιµή 10

const int a = 10;
w Αν σε κάποιο σηµείο του προγράµµατος επιχειρήσουµε να της 
αλλάξουµε τιµή, π.χ. να γράψουµε:

a = 100;
τότε ο µεταγλωττιστής θα εµφανίσει µήνυµα λάθους για µη 
επιτρεπτή ενέργεια
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Σταθερές (ΙΙ)
n Εναλλακτικός τρόπος για τη δήλωση µίας σταθεράς είναι η χρήση της 

οδηγίας #define, η οποία χρησιµοποιείται για τη δήλωση 
µακροεντολών 

n Συνήθως, µία µακροεντολή αντιστοιχίζει ένα συµβολικό όνοµα µε 
κάποια αριθµητική τιµή 

n Για τη δήλωση µακροεντολών, η οδηγία #define χρησιµοποιείται ως 
εξής:

#define όνοµα_µακροεντολής τιµή

n Π.χ. η εντολή: 
#define NUM 100

δηλώνει τη µακροεντολή µε όνοµα NUM και τιµή 100

n Η NUM µπορεί να χρησιµοποιηθεί οπουδήποτε µέσα στο πρόγραµµα 

n Ο µεταγλωττιστής όταν συναντάει τη NUM µέσα στο πρόγραµµα την 
αντικαθιστά µε την τιµή 100
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Παρατηρήσεις
n Οι δηλώσεις των µακροεντολών µε την οδηγία #define είναι 

προτιµότερο να γίνονται πριν από τη συνάρτηση main()
n Τα ονόµατα των µακροεντολών µε την οδηγία #define είναι 

προτιµότερο να δηλώνονται µε κεφαλαία γράµµατα
Στο τέλος της οδηγίας #define δεν µπαίνει ελληνικό ερωτηµατικό 
(;)

n Π.χ.
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Η συνάρτηση printf()
n Η συνάρτηση printf() χρησιµοποιείται για την εµφάνιση δεδοµένων 

στο αρχείο εξόδου stdout (standard output stream) , το οποίο εξ’ 
ορισµού συνδέεται µε την οθόνη

n Η συνάρτηση printf() δέχεται µία µεταβλητή λίστα παραµέτρων

w Η πρώτη παράµετρος είναι ένα αλφαριθµητικό µορφοποίησης 
(format string), δηλαδή µία ακολουθία χαρακτήρων µέσα σε διπλά 
εισαγωγικά (" ") η οποία καθορίζει τον τρόπο µε τον οποίο θα 
εµφανιστούν τα δεδοµένα στην οθόνη

w Οι επόµενες παράµετροι είναι προαιρετικές και, αν υπάρχουν, η 
printf() εµφανίζει τις τιµές τους στην οθόνη

n Το αλφαριθµητικό µορφοποίησης (format string) µπορεί να περιέχει:
w Απλούς χαρακτήρες (οι οποίοι εµφανίζονται όπως είναι στην οθόνη)
w Ακολουθίες Διαφυγής
w Προσδιοριστικά Μετατροπής
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Ακολουθία Διαφυγής
n Μία ακολουθία διαφυγής (escape sequence) χρησιµοποιείται είτε για 

να µετακινηθεί ο δροµέας (cursor) σε κάποια θέση της οθόνης είτε 
για την εµφάνιση κάποιων ειδικών χαρακτήρων 

n Μία ακολουθία διαφυγής αποτελείται από µία ανάστροφη κεκλιµένη 
(\) (backslash) και έναν ειδικό χαρακτήρα
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Προσδιοριστικό Μετατροπής
n Ένα προσδιοριστικό µετατροπής (conversion specification) αρχίζει 

µε τον χαρακτήρα % και ακολουθείται από έναν ή περισσότερους 
χαρακτήρες µετατροπής που έχουν ειδική σηµασία
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Παραδείγµατα (Ι)
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Παραδείγµατα (ΙΙ)
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Εµφάνιση µεταβλητών
n Τα ονόµατα των µεταβλητών εισάγονται στην printf() µετά τα 

διπλά εισαγωγικά (" ") µε τη χρήση κόµµατος (,) και αν οι 
µεταβλητές είναι περισσότερες από µία πρέπει και αυτές να 
διαχωρίζονται µεταξύ τους µε κόµµα (,) 

n Ο µεταγλωττιστής αντιστοιχίζει ένα-προς-ένα, από αριστερά προς τα 
δεξιά, τα ονόµατα των µεταβλητών µε τα προσδιοριστικά µετατροπής

n Αν τα προσδιοριστικά µετατροπής είναι περισσότερα από τις 
µεταβλητές, τότε για τα πρόσθετα προσδιοριστικά εµφανίζονται 
τυχαίες τιµές (σκουπίδια)

n Αντίστοιχα, αν τα προσδιοριστικά µετατροπής είναι λιγότερα από τις 
µεταβλητές, τότε δεν εµφανίζονται οι τιµές των πρόσθετων 
µεταβλητών
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Παράδειγµα
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Προαιρετικά Πεδία
n Ένα προσδιοριστικό µετατροπής,  στην απλή µορφή του,  
αρχίζει µε τον χαρακτήρα % και ακολουθείται από τον 
κατάλληλο χαρακτήρα µετατροπής

n Όµως,  ανάµεσά τους,  µπορεί να περιέχονται έως και 
τέσσερα επιπλέον προαιρετικά πεδία,  όπως φαίνεται στο 
σχήµα

% + 8 .3 L g

πλάτος
πεδίου

ακρίβεια

πρόθεμα

προσδιοριστικό μετατροπής

% + 8 .3 L g% flag width precision modifier type

σημαία

flags

flags

flags χαρακτήρας 
μετατροπής



26

Ακρίβεια
n Όταν εµφανίζουµε την τιµή µίας πραγµατικής µεταβλητής (τύπου float ή 

double) µπορούµε να καθορίσουµε πόσα ψηφία ακρίβειας θα εµφανιστούν 
στην οθόνη

n Εξ’ ορισµού (by default) εµφανίζονται έξι δεκαδικά ψηφία

n Αν δεν επιθυµούµε να εµφανιστούν έξι ψηφία,  τότε µετά τον χαρακτήρα %
πρέπει να προσθέσουµε την τελεία (.) και 
w είτε έναν ακέραιο αριθµό που να δηλώνει το επιθυµητό πλήθος των 
δεκαδικών ψηφίων

w είτε τον χαρακτήρα * και έναν ακέραιο στη λίστα των µεταβλητών 
που να δηλώνει το επιθυµητό πλήθος των δεκαδικών ψηφίων

n Η τελική τιµή του πραγµατικού αριθµού που εµφανίζεται µε την 
printf() στρογγυλοποιείται προς τα πάνω ή προς τα κάτω,  ανάλογα µε 
το αν η τιµή του πρώτου ψηφίου που αποκόπτεται είναι µεγαλύτερη ή όχι 
από το 4,  αντίστοιχα 

n Αν δεν θέλουµε να εµφανιστούν δεκαδικά ψηφία,  τότε προσθέτουµε µόνο 
την τελεία (.),  χωρίς αυτή να ακολουθείται από κάποιον αριθµό
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Παράδειγµα
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Εµφάνιση χαρακτήρων σε Αλφαριθµητικό
n Όταν θέλουµε να εµφανίσουµε ένα αλφαριθµητικό,  δηλαδή µία ακολουθία 

χαρακτήρων,  µπορούµε να καθορίσουµε πόσοι χαρακτήρες του θα 
εµφανιστούν,  ακολουθώντας την ίδια τεχνική µε προηγουµένως

n Αν ο αριθµός που θα δηλωθεί υπερβαίνει το πλήθος των χαρακτήρων,  
τότε εµφανίζονται όλοι οι χαρακτήρες του αλφαριθµητικού και δεν 
προστίθεται κανένας άλλος
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Πλάτος Πεδίου
n Όταν εµφανίζουµε την τιµή µίας ακέραιας ή πραγµατικής µεταβλητής 

µπορούµε να καθορίσουµε το συνολικό πλήθος των χαρακτήρων που θα 
εµφανιστούν στην οθόνη,  µαζί µε τα ψηφία ακρίβειας και την υποδιαστολή 

n Για να καθορίσουµε το συνολικό πλήθος εισάγουµε:
w είτε έναν ακέραιο αριθµό αµέσως µετά από τον χαρακτήρα %,  ο 
οποίος ονοµάζεται πλάτος πεδίου

w είτε τον χαρακτήρα * και έναν ακέραιο στη λίστα µεταβλητών,  ο 
οποίος δηλώνει το πλάτος πεδίου

n Αν η τιµή της µεταβλητής χρειάζεται λιγότερους χαρακτήρες από το 
δηλωµένο πλάτος,  τότε στην έξοδο προστίθενται κενοί χαρακτήρες από 
αριστερά προς τα δεξιά µέχρι να συµπληρωθεί το συνολικό πλήθος των 
χαρακτήρων

n Αν η τιµή της µεταβλητής χρειάζεται περισσότερους χαρακτήρες από το 
δηλωµένο πλάτος,  τότε ο αριθµός αυτός δεν λαµβάνεται υπόψη και η τιµή 
της µεταβλητής εµφανίζεται µε όσους χαρακτήρες απαιτείται

ΣΗΜΕΙΩΣΗ: Προφανώς, σε περίπτωση πραγµατικού αριθµού, µετά το πλάτος του 
πεδίου µπορεί να καθοριστεί και η ακρίβεια του πραγµατικού αριθµού (µε χρήση της 
τελείας και ενός αριθµού που έπεται αυτής και δηλώνει το πλήθος των δεκαδικών 
ψηφίων, όπως δείξαµε προηγουµένως)



30

Παράδειγµα
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Πρόθεµα
n Για την εµφάνιση ενός short ακεραίου µπορεί να χρησιµοποιηθεί 

προαιρετικά το γράµµα h, ενώ για την εµφάνιση ενός long ακεραίου 
µπορεί να χρησιµοποιηθεί το γράµµα l ή  L, όπως φαίνεται στο 
παρακάτω παράδειγµα
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Σηµαίες
n Οι σηµαίες χρησιµοποιούνται για περαιτέρω µορφοποίηση 
των εµφανιζόµενων τιµών,  όπως φαίνεται στον 
παρακάτω πίνακα
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Παράδειγµα
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Παρατηρήσεις (Ι)
n Οταν χρησιµοποιείτε συχνά µία πραγµατική µεταβλητή σε διάφορες 

εκφράσεις µέσα στο πρόγραµµα (π.χ. συγκρίσεις,  πράξεις,  ...),  τότε να 
προτιµάτε τον τύπο double και όχι τον τύπο float,  γιατί είναι πιθανό να 
µην γίνει η διαχείριση των δεκαδικών ψηφίων µε τον τρόπο που θα 
αναµένατε

n Π.χ. το επόµενο πρόγραµµα µπορεί να µην εµφανίσει την τιµή 
12345.65432,  αλλά µία τιµή παραπλήσια σε αυτή.
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Παρατηρήσεις (ΙΙ)
n Αν θέλετε η ακολουθία χαρακτήρων της printf(),  για λόγους 

εµφάνισης,  να εκτείνεται σε περισσότερες από µία γραµµές στον κώδικά 
σας,  τότε να χρησιµοποιείτε τον χαρακτήρα της ανάστροφης κεκλιµένης 
'\' (backslash) 

n Π.χ. ο κώδικας της παρακάτω printf() εκτείνεται σε δύο γραµµές

n Όµως,  σαν αποτέλεσµα στην οθόνη,  όλοι οι χαρακτήρες του µηνύµατος 
θα εµφανίζονται στην ίδια γραµµή

n Λόγω της ειδικής σηµασίας του χαρακτήρα %,  για την εµφάνιση του 
χαρακτήρα '%' πρέπει να γραφούν δύο χαρακτήρες %

n Π.χ. η επόµενη printf() εµφανίζει το µήνυµα 100% στην οθόνη
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Μετατροπή Τύπου (type cast)
n Υπάρχουν περιπτώσεις όπου ένας τύπος δεδοµένων πρέπει να µετατραπεί 

προσωρινά σε κάποιον άλλο τύπο δεδοµένων

n Π.χ. είναι πιθανό σε ένα σηµείο του προγράµµατος µία ακέραια µεταβλητή 
που έχει δηλωθεί σαν int να πρέπει να µετατραπεί προσωρινά σε µία 
πραγµατική τύπου float,  ή και το αντίστροφο 

n Η γενική µορφή µίας τέτοιας µετατροπής είναι:

(τύπος_δεδοµένων) (παράσταση)

n Π.χ. αν η µεταβλητή a έχει δηλωθεί:
int a;

τότε η έκφραση:
(float)a; 

προσαρµόζει προσωρινά τον τύπο της a από int σε float

n Λέγοντας προσωρινά,  εννοούµε ότι στη συνέχεια του προγράµµατος ο 
τύπος της µεταβλητής a συνεχίζει να είναι int
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Παράδειγµα

w Η έκφραση (float)i
προσαρµόζει προσωρινά τον 
τύπο της µεταβλητής i από 
int σε float,  έτσι ώστε το 
αποτέλεσµα της διαίρεσης να 
είναι πραγµατικός αριθµός

w Αν γράφαµε k = i/j,  τότε 
η τιµή του k θα ισούνταν µε 
το αποτέλεσµα της ακέραιας 
διαίρεσης 20/30,  άρα υπό 
µορφή float µε ακρίβεια 2 
δεκαδικών ψηφίων (λόγω της 
σύγκεκριµένης printf()) η 
τιµή του k θα ήταν 0.00
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Η συνάρτηση scanf()
n Η συνάρτηση scanf() χρησιµοποιείται για την είσοδο δεδοµένων από 

ένα αρχείο εισόδου,  το οποίο ονοµάζεται stdin (standard input 
stream) και εξ’ ορισµού συνδέεται µε το πληκτρολόγιο 

n Η scanf() δέχεται µία µεταβλητή λίστα παραµέτρων,  παρόµοια µε την 
printf(),  δηλαδή: 

w Η πρώτη παράµετρος είναι ένα αλφαριθµητικό µορφοποίησης 
(format string),  το οποίο,  συνήθως,  περιέχει µόνο απλά 
προσδιοριστικά µετατροπής (π.χ. %d για µεταβλητές τύπου int,  %f
για µεταβλητές τύπου float κτλ...)

w Οι επόµενες προαιρετικές παράµετροι είναι οι διευθύνσεις µνήµης
των µεταβλητών στις οποίες θα εκχωρηθούν τα δεδοµένα που θα 
εισάγει ο χρήστης από το πληκτρολόγιο

Κάθε προσδιοριστικό µετατροπής πρέπει να αντιστοιχεί σε µία 
διεύθυνση µεταβλητής και η αντιστοίχηση γίνεται ένα προς ένα

Για µεταβλητές τύπου double, χρησιµοποιείται το προσδιοριστικό 
µετατροπής %lf και όχι το %f,  το οποίο χρησιµοποιείται µόνο για 
µεταβλητές τύπου float
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Παράδειγµα 1
n Π.χ. 

int i;
scanf("%d", &i); 

n Ο χαρακτήρας &, που µπαίνει πριν από το όνοµα της µεταβλητής, 
ονοµάζεται τελεστής διεύθυνσης και χρησιµοποιείται για να αποθηκευτεί 
ο αριθµός που θα εισάγει ο χρήστης στη διεύθυνση µνήµης της 
µεταβλητής i

n Περισσότερες λεπτοµέρειες για τη σηµασία του τελεστή διεύθυνσης & θα 
δούµε αναλυτικά στους “δείκτες της C”
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Παράδειγµα 2 (Ι)
n Μπορούµε να χρησιµοποιήσουµε τη συνάρτηση scanf() για να διαβάσουµε 

περισσότερες από µία τιµές από το πληκτρολόγιο και να τις αποθηκεύσουµε 
ως τιµές σε κάποιες µεταβλητές του προγράµµατος

n Π.χ. 
int i;
float j;
scanf("%d%f", &i, &j); 

n H πρώτη παράµετρος της scanf() είναι το αλφαριθµητικό µορφοποίησης 
%d%f,  ενώ οι επόµενες παράµετροι είναι οι διευθύνσεις µνήµης των 
µεταβλητών i και j αντίστοιχα
w Το %d αντιστοιχεί στη διεύθυνση της µεταβλητής i
w Το %f αντιστοιχεί στη διεύθυνση της µεταβλητής j
w Δηλαδή η αντιστοίχιση γίνεται ένα προς ένα και από αριστερά προς τα δεξιά

n Για την είσοδο των δεδοµένων χρησιµοποιείται συνήθως το «κενό διάστηµα» 
(space) µεταξύ των διαφορετικών τιµών που εισάγονται,  δεδοµένου ότι κατά 
το διάβασµα αριθµητικών τιµών,  η scanf() αγνοεί όλα τα λευκά διαστήµατα
(π.χ. κενά διαστήµατα,  tab,  χαρακτήρα νέας γραµµής) που µπορεί να 
υπάρχουν πριν από κάθε αριθµητική τιµή
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Παράδειγµα 2   (ΙΙ)
n Στο προηγούµενο παράδειγµα,  αν ο χρήστης εισάγει π.χ. τις τιµές 

10 και 4.65,  αυτές θα πρέπει να απέχουν µεταξύ τους ένα ή 
περισσότερα κενά

n Για να ληφθούν από τη συνάρτηση scanf() πρέπει µετά ο χρήστης 
να πατήσει Enter

n Τότε,  η τιµή 10 αποθηκεύεται στη µεταβλητή i και η τιµή 4.65 στη 
µεταβλητή j,  αντίστοιχα
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Παραδείγµατα 3 & 4
n Στο επόµενο παράδειγµα,  η scanf() διαβάζει έναν χαρακτήρα και τον 

αποθηκεύει στη µεταβλητή ch
char ch;
scanf("%c", &ch); 

n Στο επόµενο παράδειγµα,  η scanf() διαβάζει ένα αλφαριθµητικό και το 
αποθηκεύει στον πίνακα χαρακτήρων str

n Παρατηρήστε,  ότι πριν από τη µεταβλητή str δεν χρησιµοποιείται ο 
τελεστής &,  γιατί - όπως θα δούµε στο κεφάλαιο των “Πινάκων της C”- το 
όνοµα ενός πίνακα ισοδυναµεί µε τη διεύθυνση του πρώτου στοιχείου του

char str[100];
scanf("%s", str); 

n Aν ο χρήστης εισάγει το αλφαριθµητικό sample και πατήσει Enter,  τότε οι 
χαρακτήρες του θα αποθηκευτούν στις αντίστοιχες θέσεις του πίνακα str

n Δηλαδή,  η τιµή του str[0] θα γίνει 's',  του str[1] θα γίνει 'a',  του 
str[2] θα γίνει 'm',  κ.ο.κ. 

n Το παράδειγµα αυτό θα το κατανοήσετε καλύτερα αργότερα,  αφού θα 
µιλήσουµε για πίνακες,  χαρακτήρες και αλφαριθµητικά



43

Παρατηρήσεις
n Να θυµάστε ότι η scanf() απαιτεί τον τελεστή διεύθυνσης & πριν από το 

όνοµα κάθε αριθµητικής µεταβλητής (π.χ. int,  double,  char,  float,  
…)

Αν τον ξεχάσετε,  το πρόγραµµά σας δεν θα εκτελεστεί σωστά 

Αντίθετα,  όταν ο τύπος της µεταβλητής είναι δείκτης,  ο τελεστής 
διεύθυνσης δεν χρειάζεται

n Για να διαβάσετε µε τη scanf() ένα αλφαριθµητικό που µπορεί να 
αποτελείται από πολλές λέξεις (π.χ. "Text with multiple words"),  
πρέπει να χρησιµοποιήσετε µία πιο σύνθετη µορφή της,  

π.χ.: scanf("%[^\n]",str);

γιατί η scanf() εξ’ ορισµού σταµατάει το διάβασµα του αλφαριθµητικού
όταν συναντήσει έναν κενό χαρακτήρα
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Τί επιστρέφει η συνάρτηση scanf() ???
n Η συνάρτηση scanf() επιστρέφει έναν ακέραιο αριθµό που δηλώνει πόσα 

από τα δεδοµένα εισόδου διαβάστηκαν και εκχωρήθηκαν στις µεταβλητές 
του προγράµµατος,  ενώ οι τιµές που δεν διαβάστηκαν παραµένουν στο 
stdin

n Π.χ. στο παράδειγµα: 
int i;
scanf("%d", &i); 

αν ο χρήστης εισάγει έναν ακέραιο,  η συνάρτηση scanf() επιστρέφει την 
τιµή 1

n Ενώ στο παράδειγµα: 
int i;
float j;
scanf("%d%f", &i, &j);

αν ο χρήστης εισάγει έναν ακέραιο και έναν πραγµατικό αριθµό,  η 
συνάρτηση scanf() επιστρέφει την τιµή 2
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Παρατηρήσεις
n Η συνάρτηση scanf() δεν είναι µία ασφαλής συνάρτηση και πρέπει να 

τη χρησιµοποιείτε µε µεγάλη προσοχή
w Σε επαγγελµατικές εφαρµογές πρέπει να ελέγχετε την τιµή επιστροφής 

της

w Σχεδόν σε όλα τα προγράµµατα που θα υλοποιήσουµε, όταν 
χρησιµοποιούµε τη συνάρτηση scanf(), για λόγους απλότητας, δεν θα 
ελέγχουµε την τιµή επιστροφής της και θα θεωρούµε ότι οι τιµές που 
εισάγει ο χρήστης θα είναι σε συµφωνία µε τα προσδιοριστικά 
µετατροπής
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Παρεµβολή απλών χαρακτήρων στη scanf() (I)
n Στην πιο συνηθισµένη χρήση της,  το αλφαριθµητικό µορφοποίησης της 

scanf() δεν περιέχει απλούς χαρακτήρες παρά µόνο τα προσδιοριστικά 
µετατροπής (π.χ. %d,  %f, …)

n Ωστόσο,  αν παρεµβληθούν κάποιοι απλοί χαρακτήρες,  τότε πρέπει οι 
αντίστοιχοι χαρακτήρες να εισαχθούν και από το πληκτρολόγιο

n Π.χ. στην επόµενη scanf() παρεµβάλλεται ο χαρακτήρας κόµµα (,) 

#include <stdio.h>
int main()
{

int a, b;
scanf("%d , %d", &a, &b);
printf("%d %d\n", a, b);
return 0;

}

n Για να λειτουργήσει σωστά αυτό το πρόγραµµα πρέπει οι ακέραιες τιµές 
που θα εισάγει ο χρήστης να διαχωρίζονται µεταξύ τους µε κόµµα (,)
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Παρεµβολή απλών χαρακτήρων στη scanf() (II)
n Αν αντί για κόµµα (όπως είδαµε στο προηγούµενο παράδειγµα),  µεταξύ 

των ειδικών χαρακτήρων µέσα στην scanf() χρησιµοποιούνταν ο 
χαρακτήρας 'm',  (όπως φαίνεται παρακάτω),  θα έπρεπε να εισαχθεί ο 
χαρακτήρας 'm' µεταξύ των τιµών που θα έδινε ο χρήστης από το 
πληκτρολόγιο

#include <stdio.h>
int main()
{

int a, b;
scanf("%dm%d", &a, &b);
printf("%d %d\n", a, b);
return 0;

}

n Αν δηλαδή ο χρήστης επιθυµούσε να εισάγει τις τιµές 12 και 43,  θα 
έπρεπε να πληκτρολογήσει: 12m43

n Γενικά,  προτείνουµε να µην παρεµβάλλεται κάποιος χαρακτήρας µεταξύ 
των προσδιοριστικών µετατροπής,  έτσι ώστε να µην χρειάζεται κάποια 
επιπλέον εισαγωγή χαρακτήρων από τον χρήστη (σκεφτείτε επίσης ότι ο 
τελικός χρήστης του προγράµµατος δεν είναι απαραίτητα και ο 
δηµιουργός του προγράµµατος)
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Καθαρισµός Μνήµης
n Η συνάρτηση scanf() δεν θα λειτουργήσει σωστά, αν ο χρήστης δεν 

εισάγει τα δεδοµένα σύµφωνα µε την ακολουθία των προσδιοριστικών 
µετατροπής που ορίζονται σε αυτήν

n Στο επόµενο παράδειγµα η scanf() αναµένει µία ακέραια και µία 
πραγµατική τιµή

n Τι θα συµβεί αν ο χρήστης εισαγάγει – έστω κατά λάθος – ως ακέραια 
τιµή την τιµή 5.65 ? 
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Παράδειγµα (Ι)
n Η συνάρτηση scanf() δεν διαβάζει τον χαρακτήρα νέας γραµµής που 

πληκτρολογεί ο χρήστης στο τέλος της εισαγωγής δεδοµένων

n Αυτός ο χαρακτήρας θα διαβαστεί στην επόµενη κλήση της scanf()

n Αν όµως,  στην επόµενη κλήση της,  η scanf() χρησιµοποιείται για το 
διάβασµα χαρακτήρων,  τότε θα διαβαστεί µόνο αυτός ο χαρακτήρας 
(της νέας γραµµής) και οι υπόλοιποι θα αγνοηθούν

n Π.χ. το επόµενο πρόγραµµα δεν θα εκτελεστεί σωστά
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Παράδειγµα (ΙΙ)
n Αν αντιστρέψουµε στο προηγούµενο παράδειγµα τη σειρά του 

διαβάσµατος, τότε το πρόγραµµα θα εκτελεστεί σωστά, αφού –
σύµφωνα µε προηγούµενη παρατήρηση – ο χαρακτήρας νέας γραµµής 
που υπάρχει πριν από την αριθµητική τιµή αγνοείται
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Τρόποι Καθαρισµού Μνήµης
n Ένας τρόπος για να αδειάσουµε τη µνήµη του πληκτρολογίου από τα 

δεδοµένα που έχουν παραµείνει είναι µε τη χρήση της συνάρτησης 
getchar() χρησιµοποιώντας τον παρακάτω επαναληπτικό βρόχο

while(getchar() != '\n');

n Ωστόσο, πολλοί προγραµµατιστές χρησιµοποιούν τη συνάρτηση 
fflush()

fflush(stdin);

n Προσέξτε όµως, σύµφωνα µε το πρότυπο της C, η συµπεριφορά της 
fflush() όταν χρησιµοποιείται µε όρισµα το stdin είναι ακαθόριστη


