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Γενικιi:

Tα μειovεκτηματα 7Eoυ αvαφ6ρθηκαν σηv πρoηγoιiμεvη doηη
ηg απληg αν6ρθωη6 μπoρο6ν vα ξεπεραoτοιiv με τα ιωκλιΙrματα ηζ
διπληg αv6ρθωηg η πληρηg αν6ρθωηζ.

Ση, διπλη αv6ρθωο.η γivεται εκμετ&λλευoη και
ημιπερι6δωv τoυ svαλλαoα6μwoυ ρευματog, και οι δυo
τιio'η στo φoρτio τη6 αυΦξ φoρ&g.
To βαoικ6 κ6κλωμα ηs διπληg αv6ρθωοη5, απoτελεiται απ6
μετασχηματιoτη δfo δι6δoυg και φoρτio.
Yπιiρ1ουν και πιo βελπωμθvα κυκλcilματα διπληg αν6ρθωoηg που
χρησιμoποιοιiν τ6ooερι6 δι6δoυ9 oε αυνδεoμoλoγiα γ6φυρα9.
Οι δiοδoι πoυ χρησιμοπoιοιiνται εivαι αυηθωE SΙ γιατi 61ουν πολδ
μικρη εαωτερικη αντio.ταοη κατd ην oρΘη φoρd,.
Στo εμπ6ριo oι γ6φυρε6 αν6ρθωσηg πωλorivται σαν 6να εξdρημα με
τ6ο'οερι6 ακρoδ6κτεg 6πω6 φαivεται στo παρακdτω o"1. 1 A, B.

Σx. 1 Α, B.
ΠρακτlΙCri 6ψη γ6φυρε[6.

Κιiκλωμα γ6φυραζ.

τCΟν δυο

Τεαρ€χoυv

Α)

B)
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ΑI{oPΘΩΣΗΣ

Τo βαoικ6 κδκλωμα τηζ διπληq αν6ρθωο'ηg περιλαμβd'νει

μετασχηματιo'τη με μεo'αiα )ηψη δfο δι6δoυ9 ανoρθιΙlτριεq και 6να

ωμικ6 φορτio, σx- 2 και η λειτoυργiα τoυ εiναι η εξηg:

Κατd, ην διd,ρκεια ηq θετικηg εναλλαγηζ στo δευτερεrioν τoυ

μετασχηματιoτη τo oημεio A εiναι θετικ6τερo σε o'16oη με τo B'

T6τε τo A εiναι Θετικ6τερo τoυ Γ και τo B αρrητικ6τερo τoυ Γ'

(Λ6γω τηζ ψoαiαq ληψηg τoυ δευτερειiovτog του μετασχηματιοη οι

τd,oειg Uω' U1g'εtναι ioεq και διαφ6ρoυν μταξδ τoυζ κατd' γωνiα

φ : 180 o).

,Eτοι, η δioδoq D1 εiναι πoλωμεvη oρΘ& και &γει με φoρ& ρa5ματoq

απ6 τo oημεio A προg + Dr + Rι + μoαiα Μψη Γ'

Σ'6λη ην δι6ρκεια αυτf1 η δioδo6 Dz εiναι πολωμ6νη ανd'oτρoφα

και δεv d,γει. 
,oταν τελεκboει η Θετικη εvαλλαγη και αρ1ioει η

αρνητιΚηoιπoλικ6ητεqτoυδευτερευoντoξαλλ,&ζoυντcbραηDr

πoλιilνεται αν&οτρoφα και η Dz ορθ&. 'Eτoι 61oυμε φoρ& ρεfματoq

στo κιiκλωμα απ6 τo oημεio B πρoζ Dz -+ Rι -+ μεoαiα ληψη Γ.

Και στιζ δrio περιπτiοoειg δηλαδη 6ταν &γει η δioδog Dr και 6ταν

6.γει η δioδog D2 δημιoυργεiται πτcboη τ&αηζ ο'τα d.κρα τoυ φoρτioυ

R1 iδια με ην τiστl που ηv πρoκ&λεoε μεtoν ηv πτiοoη τd,οηg οτα

&κρα ηζ δι6δoυ Dr και Dz πoυ σην πP6"ξ1 θεωρεiται αμελητ6α

λ6γω ηζ μικρηζ αντioταoηg πoυ ιi1oυν κατd' ην αγd:γιμo φoρα'

Eπoμι6νωg στo φoρτio R1 θα εμφανζoνται και oι δ6o ημιπεpioδοι

ανΟρθωμ6νεq. Στo παρα,κα'τω σχ'

κι)μCΙ,τoμoρφ6g τd,οηζ στα διd,φορεχ',

Κι}κλcilματoζ.

3 α, β, T, φαiνοvτα,ι δι&φορεζ

σημεiα ε1σ6δoυ κCχ,ι εξ6δου τoυ
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Στο σχ. 3 α

Kαι Γ.

Στο σχ. 3 β

κCtι Γ.

Στο σχ. 3γ

φoρτιου R1.

φαινετCχ,ι η

φαivετα,ι η

ΚιJμC[τΟμΟρφη

Kι'}μα,τΟμoρφη

ταοηq μεταξυ τωv

τααηg εξδδου στα,

σημεiωv B

ακρα τΟυ

φαινετC[ι η Κι}μα,τΦμΟρφη τCΕσηζ μεταξδ τΟ}v σημεiωv Α

i,A5 DΙ Ιο

RL

Ι2 D
Ζ

Bααικ6 κ6κλα}μα διπληg αv6ρθω*lζ

Σx. 2

--+)tFUo. I

I

i+\
V
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Ξ+tΞ Ue,
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Xρδνο g

β.ι
Τδσrl μ€ταξυ Α,Γ-

γ.
ΤCΙση μεταξυ B,Γ-

'δ.

Τδση σrα δκρα τr]ζ R

Σγ. 3 α, β, Υ.
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E€ σ?}vεxηg συνιοτωσCΕ €.Ιrc σ€Φ φΦρτ6ο R.L

H κ;ματoμoρφη ηg τ&oηg εξ6δου στα &κρα τoυ φoρτioυ R1

ψορεi vα περ1γρ αφεt απ6 η αυvιiρηη :

LΙm sinωt για Ο<ωt(n

Ξ llm sinωt για p<α}t<2π

σι}νd'ρησTl tJna Cχ,vα,λυsεi κατ* FΟΙJRIER ο

μαζ δtvει ην [Jpc πoυ εtναι:

2U*

Αvη
σειρd,g

[Jοc :
7t

πρΦτοg δροζ ηζ

Αρo η [Jοc σ'ηv διπλη αv6ρθ*η εtναι διπλ*,σια

wε6 ηv ΙJοc σηv απλη.

βαθμ6q απ6δoσηζ τΟυ

στo 8112 oΛ.

κ'υκλdlματog

εivαι LΙ*,
"'lz

τ((χ,ι η απδδoση εκμετ*λλευσηg η

ηζ διπληg αv6ρθωηζ }αJμαtνετα,ι

Συvτε}εεrτΦg κυμciτΦ}tτE6 Γ βippΙe f'actοr)

Ια'γτiει η σχ6σ-η : r_

ιΙ*
Οπου ΙJ*, κCtι {Jα. :

lz
Αντικαθιoτουμε τιζ δ.ιiο ?tα,ρα,πανω

(1)

2ΙJ*

τΓ,

αx6οειg σηv (1) Ι(α,ι 6xουμε:
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ιJ* e 1τ

1_
21J* Ο lz

Ο,48 48 ο/a-

Παραηρo6με 6τι o αυντελεοτηg κυμ&τωoηg η6 διπffiq αν6ρθωoη9

εiναι πολιi μικρ6τερο6 oε α6γκριση με ην απλη αν6ρθωoη'

Tο κ6κλωμα διπληq αv6ρθωσηξ με δrio δι6δoυ9'

Παρoυoι6,ζει oριoμ6να μειovεκτηματα 6πω9 : Σην 6ξoδo (φoρτio Rι)

παiρνoυμε την μioη τ&ση τoυ δευτερε6oντo9 λ6γω τηg μεoαiαg

Μψηg. Aκ6μη 6ταν γρει&ζεται υψηλη τ&ση στo δευτερειioν τoυ

μετασχηματιoτη δημιoυργεtται τo πρ6βλημα τoυ κ6oτoυq και τoυ

6γκoυ τoυ μεταo1ηματιoτη.

EΞHΓΙΙΣΗ TΙΙΣ ΛEΙTOYPΓΙAΣ ToY KYΚ1\Ω

ANΟPΘΩΣHΣ ME ΓEΦYΡA

0ριoμ6νε6 βελτιrΙlοειg στα μειονεκηματα πoυ αναφ6ραμε ?tριν

στην διπffi αν6ρΘωoη μπoρor5ν να γtνoυν με την αυνδεoμoλoγiα

δι6δωv οε ο.ιioημα γ6φυρα9. Σην γ6φυρα χρησιμoπoιoιiνται τ6ooερι9

δioδoι, τo κιiκλωμα φαtνεταl στo Σx- 4'

Στα oημεiα A και B τoυ δευτερε6oντo6 πτ1νiου τoυ μετασχηματιoτη

τρoφοδοotαq, oιrνδθoνται στα σημεiα Γ και Δ ηq γ6φυρα9'

η

2
7τ

4.2
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Σx- 4
Κιiκλωμα διπληg αv6ρθωoηg με γ6φυρα

Mεταξδ τωv ημεiωv E και Z ηg γ6φυρα6 αuνδ6εται τo φορτio του
κυκλrΙlματog, ωμιη αvτioταoη R1. oι δioδoι 6πω9 61ουv αυνδεθεi
dγουv αv& δ6o κα1 εvαλλακτικd, σε κ&θε ημιπερι6δo ηζ τ&oη€
ειo'6δoυ ηg γ6φυραq. Κατa η Θετιη εvαλλαγη ηt τ*σηg ειo6δoυ,
τo oημεio Α τoυ δευτερεr5ovτoE zηvioυ τoυ μετασχημαπoη γiνεται
θετικ6τερo τoυ oημεioυ B, o1. 5 ιξτoι oι δtoδoι DΙ και D2
πoλιilνovται oρθ& και d,γoυν, oι D3 και D4 πoλcbνoνται ανd,oτρoφα
KεΧ,ι δεv d,γουv.

'Eται rερoκαλεtται ρΟη ρεruματοg στΟ κfκλ[ι}μα 6πωg δrtxyot}v τα, β6λη
τoυ oγ1ματoq 5. T6τε τo φoρτio R1 διαρρ6ετα ι απ6 ρευμα και
πρoκαλεiται πτrboη τιio-η6 oτα 6κρα τoυ.

Κατd ην αρητιlcη wαλλαγη ηg τιio"ηg ειo6δου, τo oημεio A τoυ
μετασχηματιoτη τρoφoδoo'iαg γivεται αρητ1κ6τερo τoυ σημεioυ B Σγ. 6
6ται oι δiοδoι D3 και Da πokbνovται oρΘ6 και d,γoυν, oι D1 και D2
πoλrbνoνται αvd,oτρoφα και δεv ιiγoυν.
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σχ. 5-

Σγ- 6-

'Eται πρoκαλεiται ρoη ρalματo6 οτο lαlκλωμα 6πω6 δεiμtoυν τα β6\
τoυ o1ηματoq 6. T6τε τo φoρτio Rι διαρρ6ετα'ι" α'π6 ρευμα κα1

πρoκαλεiται τετδαη τ&oηg στα &κρα τoυ. oι ιΦματoμoρφ69 στα

οημεiα A και B ειo6δoυ και E και Z εξ6δoυ (φoρτioυ R1) φαiνoνται

στo σχ. 7 β και γ αντioτoι1α.
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ΧροvοE

Σx. 7 β.

\.Φt

Σγ- 7 γ.

Συvozιτικd' μπoρo6με να πor5με 6τι" η διπλη αν6ρθωoη με γ6φυρα
πλεoνεκτεi ωg πρog ην δ*λrt με δδo δι6δoυ5 Τιατi καταργεfται η
μεoαiα ληψη απ6 τo δευτερεriov τCIυ μεταqχηματιοη. E1oυμε
αυξημεvo αυvτελεoη χρησιμοπoiηη6 τoυ μετασχηματιoη δηλαδη
γiνεται καλriτερη εκμετ0λλευη τoυ μετασχημαπoΦ που τρoφοδoτεi
τo κ6κλοrμα ηζ διπληE αν6ρθωοηg με γ6φυρα.

V

Ο

8s

ξ ..-

ΙΞF

_.-Ι-lΤ
| ^ 

Ξ-tr

-'- / Ji
4;-

Χρd



Tα κυκλiυματα αν6ρθωηζ με γ6φυρα 61oυν εφαρμoγη στα 6ργανα

μθτρηoηg εναλλαoo6μεvoυ ρεriματog," λ6γω των πλεoνεκημ&των ,εoυ

αvαφ6ραμε σηv χρηση τoυ μετασχηματιoτη' Eπoμθνωg o

μετασχηματιατηq πoυ χρησιμoπoιεiται 61ει μικρ6 6γκo'


