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ΘEΩΡFΙTΙΚO MEPOΣ
Γεvικιi :

oι ηλεκτρoνικ69 και ηλεκτρικ6q ωoκευdq και 6ργανα,
περιλαμβ6νουv εvεργητικd, oτoι1εiα 6πω9 εivαι oι λυxviεg τα
TRΑΝSΙSTORS και τCι oλoκληρωμ6να κυκλiοματα, για να
λειτoυργησoυv αυτd, τα oτοι1εiα φειdiζoνται συνεχεξ τiοειg D.C. oι
ηγ6ζ πoυ τιg παρ61oυν εiναι σι)σσωρευ τ69 (μιπaταρiεg) με D.C. τdoη
και σε τιμ69 1,35v- 1,5v_3v -4,5Υ -9v -ι2Υ _ 15v -22Υ -60V-
90V και oε διdφoρεζ χωρητικ6ητε9 ΑΗ.
Aκ6μη υπεvθυμiζεται 6τι η τdση πoυ μαg παp6γεται εivαι 220Υ A.C.
η 380v A.C. και με Φχv6ητα 50FΙz.

Tα 22aΥ A.C. εiναι η διαφoρd δυναμικoιi μεταξδ φ,iciηg και
oυδετ6ρoυ και τα 38Ov Α.C. εivαι η διαφoρ& δυvαμικοri o.ε δfo απ6
τιζ τρεξ φdoει6.
'Eτoι εivαι αναγκαio να μετατραπεi πρωτα η τ&ση απ6 A.C. αε D.C.
και να π6"ρει ηv επιθυμηη τιμη πoυ μαg εvδιαφ6ρε1 για κdθε
εφαρμογη.

Eπειδη στα ανορθωτικd, κυκλcilματα στo εργαοηριo FΙλεκτρoνικd, Ι Θα

ακοιiγεται o 6ροζ μετασχηματιo.ηq διio λ6για γ1α τoυ9

μετασχηματιoτ69 oι oπoioι εiναι παθητικ& ο.τoιγεiα τετρCιτcoλιΦq

μoρφηζ και διακρivovται σε μετασχη ματιoτ6,E υποβιβαoμoιi τd,oηζ και
αvιiψωoηξ τ&σηg. oι περιαο'6τερo χρησιμoπoιoιiμwoι μετασχηματιoτ69
εtναι υπoβιβαoμoιi τ6oη9.
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'Exoυν θνα πρωτειioν τυλιγμα Kαι 6να η περιoo6τερα δευτερευoντα,

τα oπoια 61ουν oυζευξη μεταξi τoυE με τηv βoηθεια τoυ τruρηνα τoυ

μετασχηματιoτη.

Γενικd, αν6ρΘωoη λ6με ηv μετατρoπη ηg εναλλαoo6μενη9 τd,oηq αε

τιζ

τη

την

δfo περι6δουq τηζ A.C- τ&οηζ σχ' 1α

διαδικαoiα τηζ αv6ρθωoηq) και στην

τ&αη αυΦ oταθερη στην τιμη πoυ

oυνεμ1. Η απλη αv6ρθωoη λ6γεται και αν6ρθωo'η μιooιi κιiματog-

Πριν μελετηαουμε τηv απλη ανορθωαη πp6πει πρΦτα να

σχ. 1.Kαταλd,βoυμε με τιq 7ιαρ{χστασειζ τΟυ

Στo 6x. 1α φαiνεται μio τ&η πoυ περιoδικ& αλλ&ζει

πoλικ6ητα θετιΦ _ αρνητικη _ θετικη, η "&oη 
αυτfl θεωρεiται A'C'

Στo ox. 1β φαiνεται μio τ6'οη πoυ με ην πdρoδo τoυ 1ρ6νoυ

παραμ6νει πi.ντα σε θετικη πoλικ6τητα η τ&oη oυΦ θεωρεiται D'C'

και στο oχ. 1γ φαiνεται μiα τd.oη πoυ με ηγ π&ρoδo τoυ 1:6νoυ

παραμθvει π&vτα oε αρtητικη πoλικ6ητα, και η "d'oη 
αυΦ θεωρεiται

D.C.

Στιq ηλεκτρoνικ69 εφαρμoγ69 1ρειd,ζεται τ&oη D'C' αλλd' πpt'πει

αυγ1ρ6νω6ναθψιoταθερητ1μησεvoLT.Πρθπειεπoμ6νωqνα
περιoρtoουμε ην μtα απ6

(αυτ6 τo Tεετυχαiνουμε με

o-ι}ν6χεια vα Κρατ1iσoυμε

θ6λουμε.
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Σγ. 1 α,β,γ

ANOPΘΩΣΙΙΣ

AπΜ αv6ρΘωoη η ημιαν6ρθωοη εiναι η διαδικαoiα η€
εκμετd'λλευοηg τoυ εu6t παλμo6 γLα κιiΘε περioδo (T) ηg τιiαη6
zηπg. To βαoικ6 κδκλομα ηg απΜζ αv6ρθωηg φαiνεται στo oχ.2.
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Σx. 2

Bαακ6 ιωκλωμα απηg αν6ρθωηq'

o μετασχηματιoτf1q μετατρθπει ην A'c' τ&oη τoυ δικτιioυ

oriμφωνα με τ1ε αv&γκε6 ειo6δoυ τoυ κυκλrbματog πoυ Θ6λoυμε να

τρoφoδoησoυμε και αιlγ116νωζ απομoνcbνει τo κιlκλωμα απ6 ηv

φd,oη τoυ δικτιioυ για τυ1rbν ηλεκτρoπ?ηξiα'

To κδκλωμα απληξ αν6ρθωoη6 πσυ απoτελεiται απ6 μiα δtoδo και

μiα ωμικη αντioταoη μα φoρτio ψτατρ6πει ην εναλλαoo6μaη τ&ση

oε αυνffi μεταβαλλ6μεvη η παλμικη'

'oλα τα αvoρθωτικ& κυκλrbματα ονoμ&ζoνται καt μετατροπεig A'c'

τ&ηζ oε D.C.

εEαoδδ,

ι

ι

I

Ι

I

Σγ.3α,β
Ιζυματoμoρφ6ζ τ&οηζ ειο6δoυ - εξ6δoυ.
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"t-'t''l νvv υ|ιμιl,ιιJ! ξιυυOι)υ τoυ lcυκλωματοζ φαιvεται
4rοΖστo σχ. jα κατα τηv διαρκεια ηζ θετιηq εναλλαγηζ τOυ οηματοq

Ι_{ Κυμα,τΟμΟρφη τoυ σT'lμCχ,τΟζ ει{FδδΟι} rcκλcλματοg

ειο'6δoυ η πoλικ6τητα στo oημεio Α εiναι ΘετιΦ o.ε o16oη με τo B
oχ' 2' Eπoμ6νωg η &νoδο6 εivαι θετικη ωζ πρot την κd,θoδo, η
δioδοq D εiναι πoλωμνη oρθ6 Kαι dγει μα 6oo 1ροvο η
εφαρμοζ6μεvη τ&ο'η εiναι αρκετd, μεγ&λη, cδο.τε vα υπερνιra1oει ηvταη φραγμοιi η κατωφλiου ηg δι6δoυ, πoυ αv η δiοδog D τoυ
ax.2 π.γ. εiναι Si τ6τε η ,ιiη αυη εivαι Ο,6v.
Αγει λoιπ6v η δioδo6 Εγει μικρη αvτioταη περvα ρευμα μ6oα απ5
αυη και απ6 ηv αvτiοταη R1 6πoυ κα1 εφαρμ6ζεται το
μεγαλιiτερo μ€ρog ηg τιioηE ox.3β.
Κατd' ην διd,ρκεια ηg αρνητΦg εvαλλαγηg τoυ oηματoq ειο.6δoυ η
πoλικ6ητα αvαστρ6φεται κα1 τo αημεio Α γiνεται αρητικ6 oε oχ6oη
με τo B' Eπoμιivω6 η δioδog πoλιΙlvεται αν&crτρoφα και δεν Φει
κατd' ην διd'ρκεια η6 αρητιlcηg ημιπερι6δoυ, &pα δεv υπd,ρ1ει ρoη
ρευματoq στo κδκλωμα για vα πρoκαλ.6oει πτiοoη τι1αηζ στα dκρα
ηt RL. Παρ6γεται 6μω9 EιΙα μικρη πτcδoη τ&οηζ αντiθεη6
πoλικ6ηταq στα ιiκρα ηg R1 απ6 τουt φoρεi5 μιοv6ηταg πoυ
σηv πpθ"ξη ηv θεωρoιiμε αμελητ6α.

Παραηρoδμε στo σχ- 3β 6τι η τ&σrl εξ6δoυ εiναι εvαq παλμ69 τ&αηg
απ6 αυνε1η αυνιo.τcbo.α και εvαλλαoο.6μεvη.
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ΙΙ oυνεxηξ συvισrιδοα Uoc στο φoρτio R1 :

Ι*. Rι ΙJ ' ιΙ}

UnC=Ιοc.RιΞUpc= '-- ΞUpc= τo Ιoc=

1τ 'ιt

tΙ ενεργ6q τιμΙi τηg τιioηζ ΙJιιιs στo φoρτlo R1 :

ττ
Umπs

Ι*

ττ'

ιJ*

2π

Ι*
Mε τoν iδιο τρ6πo απoδεικvtiεταI, οτι Ικr,πs :

2

F{ απ6δooη εκμετ6ιλλευoη9 η βαθμ69 απ6δoοη9 τoυ lοκλιbματog

απληq αν6ρθωoηξ δεu ξεπερν& η τιμt 40,60Λ'

Συγτελεοτηq Ι{υματωσηg τ (tippΙe factοr) ισχδει η σχεση

ιJ*

( 1 1

ι
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lz4
ι
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sinZωt 

]_/

ιJ*

2
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ΙJ*

1 (1)

την

oπου

σχ6ση

2
(1) 6xουμε :

η

ΤJ2Οd(ωt): ιJ2 e sinz ωtd (ωt) -

(3, r4)' : L,ΖL ι2Laλ



ΙΤαραηρΦυμε

Στο iεα,ρα,κατω

δ{δεται απο τη

6τι o βαθμ69 κυμ&τωηg εiναι πολf μεγ&λοg.
oχημα φαiνεται η γωviα δι6λευοηg για κd,θε δioδο και
oγ6'oη :

φ-- o 36Ο"
α

Γεvaκε!:

Mελεηοαμε προηγoυμ6νω9 ηv απλη αv6ρθωη και εiδαμε 6τι ο
βαθμ66 κυμd,τωοη6 ηταv υπερβoλικ& μεγ6λo6, εvιil σην πριiξη
επιδιcΙlκoυμε vα 61oυμε βαθμ6 κυμ&τωoηg μικρ6τερo τoυ lγa.

Η ελd'ττωσTl του βαθμo6 κυμιiτωoη q επιτυγγ,νεται με τoπoθ6ηoη
φιλτρωv εξoμιiλυvoηg αμ6oω6 μετ6' τLζ ανoρΘωτικ69 διατιiξειg με
oκoπ6 vα αφαιρ6ooυv τo πoooo'τ6 η€ εvαλλαοo6μεηE τ&oηζ πoυ
πεpτtγεται σην 6ξoδo. o oπoυδαo'τηg θα 61ει μiα nρωτ\ επαφη με
τo μεγ&λo Θ6μα πoυ λ6γεται φiλπρα, αv και δεv εtναι μιiθημα των
Hλεκτρoνικιi>ν Ι. Θα αvαφερθoδμε αρκετ0 αυvoπτικd, ciroτε να
μπορ6ooυv oι oπoυδαoτ66 vα αντvΙεoΚρi,θoιiv σηv πειραματικη
εργαoiα ηE &σησηζ.
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Τα φiλτρα εξομd,λυνoηg εtναι oυνδυαoμot απ6 ωμικεg

αντιoτd,oειq, πυκνωτ6q Και τηνiα, xωρiζονται σε τ6oο'εριg βαoικ69

κατηγoρiεg : α) φiλτρα 1ωρητικ6τηταζ β) φfλτρα αυτεπαγωγηq γ)

φiλτρα αυτεπαγωγηζ ειο6δου ευπου rL)' Kαl δ) φiλτρα χωρητιηg

ειo6δoυ τιiπoυ "Π'.

Aπ6 τLζ παραπ&νω καηγoρiεg θα αναφ6ρoυμε μ6νo τo φiλτρo

εξoμd,λυνoηq 1ωρητικ6τητα6 (μ' πυκνωη) γtατι αυτ6 θα

χρησ1μoπoηοoυμε και σην πειραμ{Eτικη εργααiα'

Tο φiiwρο αυτ6 αποτελεtται απ6 6γα πυκvωεη που αυνδ6εται

σην 6ξoδo τoυ κυκλioματog απλfq αv6ρθωoηζ και παρ&λληλα πρoζ

ην αντiοταση R1 τoυ φoρτio'

'oπωg φαivεται στo σx- 4 κατd' τo 1ρ6vo αγωγηt ηg δι6δoυ D τo

ρεδμα (ακoλoυθεi διio διευΘr5νoειq) η μiα εiναι τr'poζ τoν zruκvωτη C

ρεriμα Ιο και φoρτiζει αυτ6ν η &λλη πρoζ τo φoρτio Rι ρa;μα Ι1'

Αρα Ι: Ιg * Ι1 σx. 4.

Σ1. 4

με φiλτρο εξομαλυνηζΑπΜ αv6ρθωοη
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'Eτoι η δiοδoq D δεv &γει o τruκvωηg C εκφoρτiζεται μ6oω τηζ
αντiιrτααηζ Rι επομ6vωg μ6o'α απ6 ηv αντio-ταo.η περν6" ρευμα τηζ
iδιαq φoραζ Kαι οταv δεv dγει η δioδoq. Ση, εξoδo λoιπ6v τoυ
κυκλrilματog αv6ρθωoη6 με φiλτρo εξoμιiλυvciηg 1ωρητικ6ηταζ
παiρνoυμε ην κυματομορφη του σχ. 5.
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Σx. 5

Η διακεκoμμ*η γραμμη μα6 δεi1vει ηv κυματoμoρφη απλη5
αν6ρθωοηE xrρig φiλτρo και η αιlνε1ηg ηv κυματoμoρφη με φiλτρο
6που U. η τdαη κυμ&τωoη6.

Στo σx. 6 φαivονται oι 2gρ6νoι Τ1 και T2 ηζ κυμιiτωo,ηg πoυ
εξαρτcbνται απ6 τo φiλτρo εξoμιiλυνoηq.
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Σγ- 6

τ&oηg ΙΦμd,τωσηζ.
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ΚυματΟμΟρφη


