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ΦYΛΛA EΡΓAΣΙAΣ

AΣΚΗΣΙ{ 4
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HMEPOMIΙNΙA :
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IΙEΙPAMATIKH EPΓΑΣΙΑ

ΔΙoΔoΣ

1. Συνδεσμoλογεiστε

εvτ6g ruκλrilματοg

τo xrlκλωμα τoυ Σγ. 8

και ηv δioδο Ge και

με την δtoδo Si

Zener εκτ69.

Si

vα

με

2. Tρoφoδoτεioτε ην εiooδo τoυ κυκλrilματog με D.c. 
'6oη 

και

πoλικ6ητα zηγηg γ1α oρθη π6λωo.η ηg δι6δoυ. Πρooπαtξoτε

π6'ρετε τLζ τιμ69 τd,oηt Uo στα d,κρα ηζ δι6δoυ αιiμφωνα

τov πivακα 1 και τξ αντioτoι1εζ τιμ6€ ρε-υματog Ιp.

3. Yπoλoγioτε την ο'τατιη αvτiο'ταη ζ, και 6λεq oι παραπd,νω

τιμ69 ΙJο, Ιo, Rt να καταχωρηθoriν στoν πtvακα 1.

4. Τρoφοδoτεioτε ηv εio'oδo τoυ κυκλcbματog με D.C. 
"&oη 

και
πoλικ6ητα τηγηs για ανd,oτρoφη π6λωoη ηs δι6δoυ.

Πρooπαθηoτε να π6"ρετε τιq τιμ66 τ&ηg Up' στα d,κρα ηg
δι6δoυ α6μφωνα με τoν πiνακα 2 και τ1ε αντioτoqεq τιψΕ,q

ρεriματog Ιp'.

5. Yπoλoγiοτε ην Rt και 6λε9 τιq παραπ&vω τιμ69 ΙJο', Ιο', Rrt

να καταNωρηθοr5ν στoν πiνακσ" 2.

Σγ- 8
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ΔΙΟΔΟΣ Si ΟΡΘrΙ ΠΟΛΩΣrt
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Πivακαq2
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6. Aπδ τιζ μετρησειζ τΟυ

xαρακηριoτικη ηζ δι6δoυ

στov τΓ,σ"pακ*,τω πtνακα 3.

Aπ6 τιζ χαραKηριστικ6ζ τoυ

αvτioταση rd ηζ διοδου

βρtοκΟυμε την rd σην αελiδα

Χd,ραξη χαρακηριoτικι'1g δι6δου Si

Πiνακαq 3

πiνακα 1 και

για oρθη και

2 xσ"pσ"ξ'' ην
αναατρoφη π6λωα1

7. πiνακα 3 βρεiτε

(περιγραφη τoυ

51 σN. 5).

την δυναμιlCTl

τp6πoυ Tεoυ
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- ΔtΟΔoΣ Ge

1. Aπoαιlvδdoτε ην δioδo Si απ6 τo κ6κλωμα και αυνδθο'τε ην
Ge. Eπαναλd,βετε τι6 διαδικαoiεq 2,3,4'5,6,7 6πωq σην δtoδo

Si. oι μτρησει6 για ην ορθη π6λοη vα καταχωρηθoιiv στoν

πiνακα 4.

ΔΙoΔoΣ Ge oPΘΗ tΙΟΛΩΣtΙ

@@@
rrrΠrErrElΓ lrrffiΠrEΠrmΠ
rtrlΠ

ΙΙiγαl(αξ 4

ι2



Για τηv αvd,oτρoφη στον πiνακα 5.

@llItllr WΠElπEΠElΠEΠlEI
:
I t.

2. Η xαpαξη ηζ χαραΚηριστlΦq δι6δου Ge

γiνει στo1/ πiνακ σ' 6.

Ιp' -: F ([Jo') vα

1ηΙJ



Χ&ραξη χαρακηριστι,cηq δι6δου Ge.

Πiγακαq 6

Ι4



ΔΙoΔoΣ ZENER

1. Απoαυνδ6oτε ηv δioδo Ge απ6 τo κlκλrομα και αυvδ6oτε ην
δioδo ZENER. Eπαναλdβετε τιt διαδικαoiεζ 2,3,4,5,6,7 6πωq

σην δioδo Si. oι μετρηoειg γ1β' ην oρθη π6λωo'η να

καταχωρηΘol5ν στoν πiνακα 7 και για την ανd,oτρoφη στoν

πiνακα 8.

2. H xιiραξη ηζ χαρακηριoτικηg δι6δoυ ZENER Ιp : F (Up) να

γivει στoν πiνακυ"9.

Χαραξη NαραKτηριατιig ZEΝER

Γ[iνακαq 9
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YΠoΛoΓtΣMoΙ Π ΣYMΙΙEPΑΣMATA
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ΦYΛΛA EPΓAΣΙAΣ

AΣΚHΣ}Ι 5

AΙΙΛΗ ΑΓ{oΡΘΩΣΙ{

ΚAΘIΙΓHTHΣ : ΠAYΛoΣ MΙxoΠoYΛoΣ
ΣtΙoYΔAΣTΗΣ :

HMEPOMHNΙA :
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tΙEΙPAMATtKrΙ EΡΓAΣΙΑ

1. Συνδεoμoλογεioτε τo κ6κλωμα τoυ σχ.8 ηζ απηg αν6ρθωο.ηq,

χωρξ φiλτρo εξoμdλυνoηg. H δioδo6 εiναι Si και τo φoρτio

ωμιη αντtσταση R - 1Ο KΩ.

2.

υ
<

sΗΞ\-
Ur

1o KΩ

Σγ. 8

Aπ6 τα τρoφoδοτικ& των πd,γκων π&pτε τd,αη

oδηγεioτε την σην εiooδo τoυ μετασχηματισΦ

δoθεt, Η 6ξοδo9 του μετασχηματιoτη θα γiνει
κιiκλωμα τoυ σχ. 8 τηζ απληg αν6ρθωoηg.

ι2Υ A.C. και

πoυ θα σαg

εioοδοg στo

AΓΙΛΗ ANoPΘΩΣΗ ΦlΛτPA
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3. Tρoφoδoτεfoτε τo κ6κλωμα, χρησιμoπoιεioτε κα1. τα διio

κανdλια τoυ παλμoγρdφoυ αυγ1ρ6νω6.

To PROBE απ6 τo ενα καν6.λι oδηγηoτε τo σην εtooδo και

τo &λλo στην 6ξoδo τoυ lcυκkbματoq (αrμικ6 φoρτto).

Παραηρεioτε τξ κυματoμoρφ6g ειo6δoυ - εξ6δoυ σην oΘ6νη

τoυ παλμoγρ6φoυ και να τLq o1εδιαoετε στoν πivακα 1 με

1ρoνικη αντιοτoι1iα.

Πiνακαg 1

2A



4. Aπ6 ην κυματoμoρφη ειo6δoυ βρεiτε ην Up-p ηv Uμψ5 με
τoν παλμoγρ6φo και με τo βoλτ6μετρo. oι τιβg να γρd,φoυν

στov πiνακα 2.

5. Aπ6 ην κυματoμoρφη εξ6δoυ (απληg αν6ρθωηg) βρεiτε ην
Uvex η η με τoν παλμoγρ6Ψo, o1ν Uοc βε τoν παλμoγρ&φo

κα1 με τo βoλτ6}EτPo, ην περioδo T, τoν 1:6νo πoυ &γει η
δioδog Tα, ην γωviα δι6λalη6 φ απ6 τoν παλμoγρ&φo και
απ6 ην o16oη :

Λβ

α

'oπoυ β τo τμημα πoυ Φετ η δioδog και α τo τμημα πoυ
αvτιστoιχεi o'ην περioδo.

oλεg oι παραπανω τιμεq να γραφοιiν στoν πtνακα 3.

21



AtΙΛΙΙ AΝΟPΘΩΣH

EtΣΟΔoΣ

Πiνακαg 2

EΞΟΔΟΣ

Πiνακαq 3

22



6. Συνδ6oτε σην 6ξoδo του κυκkbματog φiλτρo εξoμdbνoηg

1ωρητικ6τητα-ζ (την R - 1ο ΚΩ και τoν Cl : 1ΟΟ μF)
παριiλ\λα, παραηρεtoτε σtσν παλμoγρ&φο ην κυματoμορφf1

εξ6δου ηg α1τ}"ηζ αν6ρθωηζ με τo φiλτρo εξoμιiλυvηg και

να ην o1εδιd,oετε στoν πiγακα 4. A1τ6 ην κυματoμoρφη αυΦ
να υπoλoγιoτεi με τoν παλμoγρd,φo o 26ρ6νog Tt, o 1ρ6νo9 T2,

η τdoη κυμd,τωοηg U. και η αι-lνε1ηg τ&o-η ηg εξ6δoυ U. oc.

oι παραπd,νω τιμ69 να γρ&φoυv στoν πivακα 5.

Πivακαζ 4

[Ιiγαl(αq 5

L3



YΠC}ΛoΓΙΣMoΙ _ ΣYMΙΙE ΡAΣMATA
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ΦYΛΛΑ EPΓAΣIΑΣ

AΣΚtΙΣΙ{ 6

ΔΙtΙΛΙ{ ANΟΡΘΩΣFΙ

KAΘΗΓrΙTrΙΣ

ΣtΙΟYΔAΣTΗΣ

Ι{MEPΟMrΙΙγΙA

ΠAYΛoΣ MΙXΟΙΙΟYΛOΣ
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ΠEΙPAMATΙΚIΙ EPΓAΣIA

1. Συνδεoμoλoγεioτε τo κ6κλωμα τoυ Σ1. 8 ηζ διπληq αv6ρΘωoηg

xωpLq φiλτρo εξoμ&λυvαηg. oι δioδoι εiναι Si. σην 6ξoδo τoυ

κυκλcbματog αυνδ6oτε ωμικ6 φoρτio R: 10 ΚΩ.

Σγ8

2. Aπ6 τα τρoφoδoτικ& των π&γκων π6.pτε τdoη 12ν Α.c. και

oδηγηoτε ην σην εioοδo τoυ μετασχηματιoη με μεoαiα Μψη πoυ

σαζ δoθεi. H 6ξoδoq τoυ μετασχηματιoτη θα γiνει εio'οδoq στo

κυκλωμα τoυ σχ. 8 ηg διπληg αν6ρΘωoη9.

3. Tρoφoδοτεtoτε τo κυκλωμα, χρησιμoπoιεtoτε και τα διio κανd,λια

τoυ παλμoγρ&φoυ oυγ1ρ6νω9. To PROBE απ6 τo ιilα καν&λι

oδηγηoτετo σηv εiooδo και τo ιiλλo σηγ 6ξoδo τoυ κυκλcilματog

(ωμικ6 φoρτio). Παραηρεioτε τξ lcυματoμoρφ6ζ ειo6δου _ εξ6δoυ

σην oΘ6vη τoυ παλμoγριiφoυ και να τιζ o1εδιd,<rετε στoν πivακα 1

με χρoνιΚη αντιoτoι1iα.

ΔInλΗ AΗsPθnΣΗ φιλτF*
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Πivακαg 1

4. AτL6 την κυματoμoρφη ειo6δoυ βρεiτε ην ξ-, με τoν

παλμoγρ&Ψo, τξν Unι,rs με τoν παλμoγρ&φo και με τo βoλτ6μετρo.

oι τιμθg να γραφoυν στoν πiνακα 2.

5. Aπ6 ην κυματoμoρφη εξ6δoυ (διπληg αv6ρθωoη6) βρεiτε ην
Uvax με τoν παλμoγρd,φoυ, τξν Uoc με τoν παλμoγρ&φo και με τo

βoλτ6μετρo, ηv περioδo T, τoν 1ρ6νo πoυ d,γει η δioδog Tα, ττ1ν

γωνiα δι6λευηq φ απ6 τoν παλμoγρ&φο και απ6 η o16oη :

β

' 36Ο o oλrζ oι παραπd,νω τιμ6q να γραφofν oτoν πiνακα 3.
α27



ΔΙtlΛΙ:t AΙΨoΡΘΩΣΙΙ

EΙΣoΔΟΣ

Πiνακαq 2

EΞoΔoΣ

Πivακαg 3

28



6. Συνδ6oτε σην 6ξoδo τoυ κυκλcilματog φiλτρo εξoμ&λυνoηq

26αrρητικ6ηταq (R:10ΚΩ παρdλ\λα με τoν πυκvωη C1).

Παραηρεiο'τε ο'τoν παλμoγρ&φo ην κυματoμορφη εξ6δoυ ηg διπξg

πtνακα 4.

Aπ6 ην κυματoμoρφη αrΦ vα υπoλoγιoτεi με τoν παλμoγρ&φo o

1ρ6νo9 T1, o 1ρ6νoq Τz, ξ τdoη κrμ&τωoηg U. και η αυνε1ηg τ6oη

U.6". oι παραπi,'νω τtμ66 vα καταγρ6φoυv στov πivακα 5.

Πtνακαζ 4

29



Κ\rMTΩΣH

Πtνακαζ 5

7. Συνδεoμολoγεtο'τε τo κιiκλωμα διπληq αν6ρθωoηt με γ6φυρα τoυ

Σx- 9-

Σ1. 9

ΧρησtμΟποιεtoτε μετασχηματισΦ χωρiq μεoαtα ληΨη.

Συνδ6ατε στηv 6ξοδο φορτto ωμικ6 R _ 1Ο ΚΩ.

ΦιΛTΡA

ι-'Y
O
lΙu

AΝoPΘΩΣΗ ΓEΦYPAΣ
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8. Tρoφoδoτεioτε τo κ6κλωμα και παραηρεioτε στov παλμoγρ&φo

ηv 6ξoδo δπληe αν6ρθωηq. Nα ην σχεδιι1lοετε στoν πivακα 6.

Πiνακαζ 6

9. Συνδθoτε σην 6ξoδο τoυ κιlκλcilματog

Nωρητικ6ηταg (R παραλληλα με τov C1)

παΧψoγρ&φo την Κι)ματoμoρφη και να oxεδιd,oετε

Σην αυνθχεια α7[oσι}νδεoτε τoν C1 και αυνδθoτε

χωΡξτικ6'ηταζ. Σ1εδιd,oτε την Kυματoμoρφη

Yπ&ργuεL δι*φορα στιζ δυo Κυματoμoρφ69 ;

φtλτρο εξομ&λυνσηζ

παραηρεiστε στoν

στoν πtvακα 7.

τoν Cz διαφορετι}CΤlζ

στoν iδιο πiνακα.

Αν "ναι'' αLτιολογεtoτε τηv διαφο ρσ" τoυζ.

31



Πiνακαζ ]
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YΠoΛoΓtΣMot ΣYMΙΙEPAΣMATA
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ΦYΛΛA EPΓAΣΙAΣ

AΣΚrΙΣΙ{ 7

ΚYKΛΩMATA ΣTAΘEPOΠΟΙΙΙΣHΣ TAΣΙ{Σ
ΣTAΘEPOΙΙOΙΙΙΣH ME ZENER

ΚAΘHΓHTHΣ : ΠAYΛoΣ MΙxoΙΙoYΛoΣ
Σ[{ΟYΔAΣTΙΙΣ :

ΙΙMEPOMIΙNΙA :
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IΙEΙPAMATΙΚIΙ EΡΓAΣΙA

1. Συνδεoμoλoγεioτε τo lαlκλrομα τoυ Σγ. 5 ηs oταΘερoπoηoηg

τdoηg με δioδo ZENER. Η 6ξoδoq τoυ κυκλcbματog ηg διπληg

αν6ρΘωoηζ με γ6φυρα γiνεται εtooδog στo κriκλωμα ηζ
oταΘερoπoηoηg τ6oηζ, με δυνατ6ττ'1τα μεταβoξg ηζ τd,oηξ ειo6δoυ

U1 μ6oω τoυ πoτενoι6μετρoυ Ρ1.

Σγ- 5.

2. Tρoφoδoτεioτε ην εiooδo τoυ κυκλrilματog τoυ Σγ. 5 με A. c.
τdο'η μ6oω μετασχηματιoτη. Η τ&oη αυη θα ανoρθωθεi απ6 ην
γ6φυρα και θα oδηγηθεi σην εiooδo του κυκλcilματog

oταθερoπoiηoηζ. To ρεriμα στo φoρτio θα εtναι οταΘερ6 και θα

μεταβd,λλεται η τd,oη ειo6δoυ U1.

3. Mεταβ&λλετε ην τ&η ειo6δoυ U, μ6oω τoυ πoτενo'ι6μετρoυ Ρ1

απ6 ην τιμη Uμμ 6ωζ Uιιηx με βηματα τoυ εν6q VOLT.

Π6'pτε στoν παλμoγρ&φo ην κυματoμoρφη ηζ ανoρΘωμ6vηg τ&oηg

για κ&θε τιμη ειo6δoυ U1. oι τιμ69 να γρ6φoυν στoν πiνακα 1.

Ε|Σ0Δ0Σ
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Πivακαζ 1

Συγ1ρ6νωq μετρηoτε σην 6ξoδo τoυ κυκλcilματog (φoρτio R1) ην
τd,oη εξ6δoυ Uooc και πd,ρτε στoν παλμoγρ&φo ην Κυματoμορφη ηζ
oταθερoπoημsvηζ τd.oηq U6. oι τιμ6q να γρd,φoυν στov πiνακα 1. oι

lΦματoμoρφ6g να o1εδιαoτο6ν στoν πiνακα2.

[Ι1 dc
βo}'τ6μετρo

VOLT

Ui
αγoρθcομ€νη

VOLT

Ι.Ιg dc
παλμoγρfiφoq

VOLT

fΙg
σταΘερoπoιημ€νη

VOLT E
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Πiνακαg 2

4. Aπ6 τιζ τιμ6q τoυ πiνακα 1 να υπoλoγιoτεi, o σι)ντελεοτηq

3 και 4 oιοταθερoπotηoη6 S και να o1εδιαoτoιiν στoν π[vακα

γραφικ69 παραoτd,oειg U9: F (Ui) και S : F (Uι).

Aκ6μη παρακoλoυθrilνταg ττs 1cυματoμoρφ6g στoν παλμoγρ6φo

οημειciloτε απ6 πoια τιμη τdo'η6 αργiζει η oταθερoπoiηoη.

5. Συνδ6oτε σην 6ξoδo τoυ lοκλcirματoζ τoυ σχ. 5 μεταβλ;ητ6 ωμικ6

φoρτto. Nα μεταβ\θεi η R1 απ6 ην μεγαλ6τερη τιμη πρoq ην
μικρ6τερη. Ακoλoυθεioτε ηγ πρoηγofμεη διαδικαo'iα 6πωq πριν. oι
τιψ6'q νcι γραφoriν στoν πiνακα 5 και να υπολoγιoτεi o αυντελεoη6

oταΘερoπotηoηg S.

37



Πiνακαg 3

Πiνακαq 4.
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Π

[Ji dc

VoLΤ

[Ji

ανoρθωμ6νη

voLΤ

Ue

oταθερoπoιημεvη

voLΤ

Γl

Πiνακαg 5.

Aπ6 τ'ξ μετρηo'ειg τoυ πiνακα 5 να γiνει η γραφι*η παρd,oταoη

ΙJο: F (Rι) στoν πiνακα 6.

39



Πtνακαζ 6.
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YΠoΛoΓΙΣMΟΙ Ι ΣYMΠEΡAΣMATA
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ΦYΛΛA EPΓAΣΙAΣ

ΑΣΚHΣtΙ 8

To TPANZΙΣTOΡ
ΚAΙ TA XΑPAΚTΙ{PIΣTΙΚA ToY

KΑΘΗΓΙΙTHΣ : ΠAYΛoΣ MΙxoΙΙoYΛoΣ
ΣΠOYΔAΣTHΣ :

HMEPOMΙΙNΙA :

42



1.

ΙIEΙPAMATΙΚrΙ EPΓΑΣΙA

Συνδεσμoλογειστε τo xrlκλcομα τoυ σχ- 14-

xΑPAκTΗP lΣτ lΚEΣ

Σγ. ι4'

Τρανζioτoρ PΝP *o'uηζ β&oηg. oι lηyΕq D.C. Vεε και Vcc

μπoρoliν να μταβ&λλoυν τιξ τιμ69 τoυg με τα πoτενoι6μετρα P1

και P2 αvτioτoι1α.

2. Mεταβd,λλoνταζ ην V66 ρυΘμioτε ην "&oη 
αυλλι1κτr1 _ β&oηq

στo μηδ6ν. Mε μεταβoλη ηζ Vεε διboτε τιμ6q στo ΙB

α6μφωνα με τoν πiνακα 1 τιq αντiοτoι1εζ τιμεζ ηζ Vrr.

Nα επαναληφΘεi η iδια εργαoiα για Vcs Ι,2,3 voLT κ.τ.λ.

και να σι)μπλ'ηρωθεi o πivακαq 1.

Vεε
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Πll
Γ:τ-lΠΠΠΞΞΞΞΓπlΠΠΠΞΞΞΞΓ:πl_ΠΠΠ[Ξ[ΞΞΓπllΠΠΞΠΞΞΓ:ΞΞllΠΠΞ[ΞΞ[ΞΓ:πlΠΠΞΞΞΓΞΓΞ

Yrp (mV)

nJ. Σxεδιd,ατε τιζ

χρησlμoποιωvταζ

xαραΚηριστtκ6ζ

Πfνακαζ 1

χαρακηριoτικ6g

τLζ μετρησειζ τoυ

να o1εδιαστo6ν στov

Ιe _ F (V'*)

oι παραπ&,νω

ειo6δoυ

πiνακα 1.

πiνακσ' 2.
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ΓΙiνακαq 2.

4. Συvδεσμoλογεtστε τo lCιiKλωμα τoυ σχ. 15,

Vεε

rl

Σγ' 15.
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Mε ην Vεε ρυΘμioτε τo ρευμα εκπoμπoδ Ig στo μηδεv.

Mεταβ6λλονταg ην τ&oη Vcs οιiμφωνα μ τov πiνακα 3

ημεd)στε τLζ αvτiατoιχεC) τιμ6q τoυ Ιg στoγ πiγακα.

ΧΑPAΚTIΙPIΣTΙΚEΣ EΞΟΔoY ΚΟΙNHΣ BAΣHΣ

ΙΙiγακαg 3.
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5. Eπαναλd,βατε ην iδια εργααfα για τη υπ6λoιπε9 τιμ69 τoυ Ιg

και αlμπληριΙlατε τov πtνακα. Kιiθε τιμη του Ιε μεvει

oταθερη κατd, τξ αλ"λ"αγ6q σην τd,oη Vcs κα1 ην μ6τρηoη

τoυ αντιστoi16oυ Ιg.

6. Aπ6 τ1$ μτρηoειg τoυ πivακα 3 να 1αρα1θofν

χαρακηριoτικ69 εξ6δoυ Ιc : F (Vcs) με Ι6 oταθερ6.

παραπd,.νω χαρακηριoτικ69 να o1εδιαoτoιiν στoν ττiνακα 4.

Πivακαg 4.

o1

oι

ΙJ.,
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7

Aπ6 τιζ μετρηoειq τoυ πiνακα 3 να υπoλoγιοτεi o oιlντελεαηq

εvioγυαηg α τ] τo κ6ρδo9 ρειiματog.

7. Aκολoυθrilνταg ην διαδικαoiα πρoετoιμαo'iα6 ηg αιloκευηq

TAB 510πoυ περιγρ&ψαμε στo Θεωρητικ6 μθρog, πρooπαΘf1oτε

να π6'ρετε στην oΘ6νη τoυ παλμoγρd,φoυ τξ χαρακηριoτικ69
ειo6δoυ - εξ6δoυ και vα τιg o1εδιd,σετε στov πiνακα 5.

XΑPΑΚTΗΡΙΣΤΙΚEΣ
EΙΣoΔoY

XΑPAΚTΙ{Ρ[Σ',ΓΙΚEΣ
EΞoΔoY

Πfvακαζ 5.
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YΠΟΛoΓΙΣMoΙ _ ΣYMIΙE ΡAΣMΑTΑ
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