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• Αφού θα έχετε ολοκληρώσει τη μελέτη αυτού του κεφαλαίου θα 
μπορείτε:

– Να γνωρίζετε τα συστήματα ΙοΤ καθώς και τις προκλήσεις που αυτά θέτουν.

– Να κατανοείτε τις έννοιες και τη δομή των έξυπνων αντικειμένων, των 
αισθητήρων, των ενεργοποιητών, των μορφοτροπέων, καθώς και  των RFID.

– Να κατανοείτε τη δομή των συστημάτων IoT και την αρχιτεκτονική τους.

– Να γνωρίζετε πώς τα έξυπνα αντικείμενα συνδέονται μεταξύ τους, καθώς και τις 
τεχνολο- γίες που χρησιμοποιούνται για τη διασύνδεσή τους.

– Να γνωρίζετε τα εργαλεία σχεδιασμού και πρωτοτυποποίησης εφαρμογών IoT, 
όπως τις πλατφόρμες Arduino και Rasberry Pi.

– Να γνωρίζετε πού εφαρμόζεται η τεχνολογία ΙοΤ.

Στόχοι του κεφαλαίου 9
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Το όραμα του Nikola Tesla

• To 1926 ο διάσημος Nikola Tesla οραματίστηκε 
έναν «συνδεδεμένο κόσμο»

– Όταν οι ασύρματες επικοινωνίες εφαρμοστούν σε 
ολόκληρη τη Γη, αυτή θα μετατραπεί σε έναν 
τεράστιο εγκέφαλο, στον οποίο όλα τα αντικείμενα 
θα είναι μέρη ενός αρμονικά συνεργαζόμενου 
συνόλου … που θα είναι σε θέση να κάνει ό,τι και το 
τηλέφωνο σήμερα, με έναν εκπληκτικά πιο απλό σε 
σύγκριση με το παρόν τρόπο. Ένας άνδρας θα 
μπορεί να μεταφέρει το τηλέφωνο στην τσέπη του.
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Επικοινωνία οποιουδήποτε αντικειμένου, 
οποιαδήποτε ώρα και σε οποιοδήποτε σημείο
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Τα βασικά χαρακτηριστικά του IoT /1

• Διασυνδεσιμότητα (interconnectivity)

– Οποιοδήποτε έξυπνο αντικείμενο μπορεί να διασυνδεθεί με το διαδίκτυο.

• Υπηρεσίες που σχετίζονται με τα έξυπνα αντικείμενα (things-related 
services)

– Το IoT είναι ικανό να παρέχει υπηρεσίες σχετικές με τα έξυπνα αντικείμενα στο 
πλαίσιο των περιορισμών που έχουν αυτά τα αντικείμενα, όπως η προστασία 
της ιδιωτικότητας και η σημασιολογική συνοχή μεταξύ των φυσικών και των 
αντίστοιχων εικονικών αντικειμένων.

• Διαχείριση της ετερογένειας (heterogeneity)

– Οι συσκευές στο ΙοΤ είναι ετερογενείς, καθώς κατασκευάζονται από διάφορους 
κατασκευαστές και έχουν διαφορετική λειτουργία και παράγουν διαφορετικά 
δεδομένα. 
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Τα βασικά χαρακτηριστικά του IoT /2

• Υποστηρίζει δυναμικές αλλαγές

– Η κατάσταση των συσκευών αλλάζει δυναμικά όσον αφορά:
• την κατάσταση των αντικειμένων, π.χ. ενεργό/ανενεργό, συνδεδεμένο/αποσυνδεδεμένο 

αντικείμενο,

• τη θέση των συσκευών στο χώρο,

• την ταχύτητα σύνδεσης, καθώς και

• τον αριθμό των αντικειμένων που συμμετέχουν στο συγκεκριμένο σενάριο λειτουργίας.

• Το ΙοΤ είναι τεράστιας κλίμακας: 

– Τo 2020 αναμένεται να είναι συνδεδεμένα στο διαδίκτυο 20 δισεκατομμύρια 
έξυπνες συσκευές (smart objects). 
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Τεχνολογικές προκλήσεις στο ΙοΤ
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Κοινωνικές προκλήσεις

• Οι απαιτήσεις των καταναλωτών αλλάζουν διαρκώς.

• Δημιουργούνται νέες χρήσεις για συσκευές, καθώς και νέες 
συσκευές, με ταχύτατους ρυθμούς.

• Υπάρχει έλλειψη εμπιστοσύνης των καταναλωτών στο να 
αγοράσουν διασυνδεδεμένα προϊόντα, το οποίο εμποδίζει το 
IoT να εκπληρώσει το πραγματικό του δυναμικό.

• Υπάρχει έλλειψη κατανόησης ή εκπαίδευσης εκ μέρους των 
καταναλωτών.
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Τα έξυπνα αντικείμενα

• Τα έξυπνα αντικείμενα είναι είτε φυσικά αντικείμενα είτε 
εικονικές οντότητες.

Έχουν ταυτότητα

Έχουν ενσωματωμένους αισθητήρες

Έχουν δυνατότητα να επεξεργάζονται την πληροφορία που συλλέγουν, και να την αποθηκεύουν.

Έχουν μία πηγή ενέργειας

Δεν μπορεί να είναι κακόβουλα.

Σέβονται την ιδιωτικότητα (privacy) και την ασφάλεια (security)

Επικοινωνούν μεταξύ τους.
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Εσωτερικές δυνατότητες έξυπνων 
αντικειμένων

Ικανότητα καταγραφής των συμβάντων τόσο εσωτερικών, όσο και 
των εξωτερικών.

Ικανότητα αναγνώρισης εσωτερικής κατάστασης (self-awareness).

Ικανότητα αυτοδιαχείρισης, που περιλαμβάνει λειτουργίες για τη 
χρήση των πληροφοριών που συλλέγονται προκειμένου το 
αντικείμενο από μόνο του να διαχειριστεί τον κύκλο ζωής του. 
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Περιβαλλοντικές δυνατότητες έξυπνων 
αντικειμένων

Της επίγνωσης των προτιμήσεων και της συμπεριφοράς του 
ανθρώπου (human-awareness) με τον οποίο αλληλοεπιδρά, με 
σκοπό τη βελτίωση της εμπειρίας του χρήστη (user experience). 

Της κοινωνικής ετοιμότητας (social readiness) του αντικειμένου, 
η οποία σχετίζεται με την ικανότητα του αντικειμένου να 
επιδεικνύει κοινωνική συμπεριφορά

Οι ικανότητες αυτές επιτρέπουν στα αντικείμενα να αποκτήσουν και να βελτιώσουν τη γνώση

τους τόσο για το φυσικό όσο και για το ψηφιακό περιβάλλον στο οποίο λειτουργούν. Αυτό

περιλαμβάνει, εκτός από τη βασική ικανότητα επίγνωσης των κοντινών αντικειμένων και

γεγονότων (αισθητήρες), τις ικανότητες:
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Τεχνικές δυνατότητες έξυπνων αντικειμένων

Προγραμματισμού των έξυπνων αντικειμένων

Λειτουργίας με βάση κανόνες (rule based)

Στοχοκεντρικής λειτουργίας (goal orientation) 
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Τα χαρακτηριστικά ενός έξυπνου αντικειμένου
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Ενιαίο μοντέλο 
αντικειμένων στο ΙοΤ
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Η δομή των έξυπνων 
αντικειμένων
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Κατηγορίες συσκευών/αντικειμένων
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Η αρχιτεκτονική του ΙοΤ 

• Μοναδικό τρόπο ταυτοποίησης (identification based connectivity).

• Διαλειτουργικότητα (interoperability)

• Αυτόνομη δικτύωση (autonomic networking) 

• Αυτόνομη παροχή υπηρεσιών (autonomic services provisioning)

• Ικανότητες βάσει της τοποθεσίας (location-based capabilities)

• Ασφάλεια και προστασία της ιδιωτικότητας (security and privacy 
protection)

• Άμεση λειτουργία (plug and play)

• Διαχειρισιμότητα (manageability)
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Αρχιτεκτονική 
αναφοράς IoT

σύμφωνα με το 
ITU –T Y.2060
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Αρχιτεκτονική αναφοράς IoT
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Επικοινωνία έξυπνων συσκευών / Device to device
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Επικοινωνία έξυπνων συσκευών – Device to cloud
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Επικοινωνία έξυπνων συσκευών / Device to gateway
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Επικοινωνία έξυπνων συσκευών / Back end data sharing 
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Οι τεχνολογίες του ΙοΤ
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Ταυτοποίηση των αντικειμένων

• Η ταυτότητα, το αναγνωριστικό του αντικειμένου, αναφέρεται στο 
όνομά του, π.χ. "Τ1" για έναν συγκεκριμένο αισθητήρα θερμοκρασίας, 
ενώ η διεύθυνση του αντικειμένου αναφέρεται στη διεύθυνση που έχει 
αυτό μέσα σε ένα δίκτυο επικοινωνιών.

• Για το IoT διατίθενται πολλές μέθοδοι αναγνώρισης, όπως 

– Uniform Resource Identifier (URI), 

– οι διάχυτοι κωδικοί (Ubiquitous Codes uCodes), 

– ηλεκτρονικοί κωδικοί προϊόντων (Electronic Product Codes - EPC) κ.λπ.
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Uniform Resource Identifier (URI)

• Ένα Uniform Resource Identifier (URI) είναι μια μοναδική 
ακολουθία χαρακτήρων με τη μορφή ενός συνδέσμου ιστού 
που αναφέρεται σε κάποιο αφηρημένο ή φυσικό πόρο. 
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Electronic Product Codes (EPC)
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ΑΙΣΘΗΤΉΡΕΣ – ΕΝΕΡΓΟΠΟΙΗΤΕΣ - RFID
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Η λειτουργία ενός αισθητήρα
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Είδη αισθητήρων

• Όπως αναφέραμε, υπάρχει μεγάλος αριθμός αισθητήρων. Δεν θα ήταν υπερβολή να 
αναφέρουμε ότι υπάρχουν εκατοντάδες διαφορετικοί τύποι 
(https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_sensors). Βασικές κατηγορίες από τους πιο 
συνηθισμένους τύπους, όπως:
– Αισθητήρες ταχύτητας-επιτάχυνσης

– Αισθητήρες κίνησης

– Αισθητήρες θερμοκρασίας

– Αισθητήρες πίεσης

– Αισθητήρες παραμόρφωσης-δύναμης

– Αισθητήρες μετακίνησης-θέσης

– Αισθητήρες ροής και στάθμης

– Μαγνητικούς αισθητήρες κ.λπ.
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Η δομή ενός έξυπνου αισθητήρα
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Ποιοτικά
χαρακτηριστικά
ενός αισθητήρα
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Eνεργοποιητής
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Τύποι ενεργοποιητών που μπορούν να 
χρησιμοποιηθούν σε ένα ρομπότ
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Τρόπος λειτουργίας 
μορφοτροπέα
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Συστήματα ταυτοποίησης μέσω 
ραδιοσυχνοτήτων (RFIDs)

• Τα συστήματα ταυτοποίησης μέσω ραδιοσυχνοτήτων (Radio
Frequency IDs – RFIDs), RFIDs χρησιμοποιούν μικροσκοπικές ετικέτες 
με ενσωματωμένα μικροτσίπ και περιέχουν συνήθως μια μικρή σε 
μέγεθος μνήμη υπολογιστή ώστε να μπορούν να μεταδίδουν το 
περιεχόμενό τους μέσω ραδιοσημάτων σε μικρή απόσταση. 

• Τα ραδιοσήματα αυτά αναγνωρίζονται από συσκευές που 
ονομάζονται αναγνώστες RFID (RFID readers). 

• Ο αναγνώστης RFID αποτελείται από μια κεραία και έναν 
ραδιοφωνικό πομπό με λειτουργία αποκωδικοποίησης και είναι 
συνδεδεμένος σε μια σταθερή ή φορητή συσκευή. Συνήθως ο 
αναγνώστης εκπέμπει ραδιοκύματα σε απόσταση μεταξύ 2,5 cm και 
30 m. 
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Τρόπος 
λειτουργίας RFID
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Τεχνολογίες διασύνδεσης συσκευών στο δίκτυο 
IoT
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Συγκριτικός πίνακας τεχνολογιών σύνδεσης ΙοΤ
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Σχεδιασμός και πρωτοτυποποίηση εφαρμογών 
IoT
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Χρήσεις RFID
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Αλλαγές που επιφέρει το IoT
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Αλλαγές που 
επιφέρει το 

IoT – 9 
περιοχές
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ΒΙΟΜΗΧΑΝΊΑ 4.0 (INDUSTRY 4.0)
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H 4η βιομηχανική επανάσταση
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Η αρχιτεκτονική αναφοράς RAMI για τη Βιομηχανία 4.0
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Βασικές τεχνολογίες της Βιομηχανίας 4.0
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Προσθετική
κατασκευή

αντικειμένων με
χρήση

στερεολιθογραφίας
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Βιομηχανικά ρομπότ
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Παράμετροι λειτουργίας 
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Η ιεραρχία των συστημάτων στη Βιομηχανία 4.0.
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