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ΠΙΘΑΝΕΣ ΕΓΓΥΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΠΑΝΩ ΣΤΑ ΥΛΙΚΑ (άλλες είναι σύμφωνες με μοντέλα της Φυσικής και άλλες όχι)
ε1. Όσο αυξάνει η μάζα ενός σώματος τόσο αυξάνει και η πυκνότητά του (ρ= m/V)
ε2. Όσο αυξάνει ο όγκος ενός σώματος τόσο μειώνεται η πυκνότητά του (ρ= m/V)
ε3. Η πυκνότητα ενός σώματος εξαρτάται μόνο από το υλικό από το οποίο είναι κατασκευασμένο
 ε4. Τα αέρια χωρίζονται σε αυτά που δεν έχουν βάρος, αυτά που έχουν θετικό βάρος και αυτά που έχουν αρνητικό βάρος
ε5. Όλα τα αέρια που βρίσκονται στην ατμόσφαιρα της Γής τραβιούνται από τη Γη προς το κέντρο της
ε6. Αν δυο βόλοι, που βυθίζονται στο νερό, έχουν ίσες διαστάσεις αλλα πολύ διαφορετικό βάρος τότε ο βόλος με το μεγαλύτερο βάρος εκτοπίζει και περισσότερο νερό.
ε7. Στα μοντέλα των Φυσικών υπάρχουν λίγα είδη μορίων αλλά πάρα πολλά είδη ατόμων
ε8. Στα μοντέλα των Φυσικών, τα άτομα και τα μόρια είναι τα δυο είδη συστατικών από τα οποία είναι φτιαγμένα τα υλικά του κόσμου μας
ε9. Στα μοντέλα των Φυσικών υπάρχουν λίγα είδη ατόμων αλλά πολλά είδη μορίων
ε10. Κάθε φορά που ένα υλικό μοιάζει να αλλάζει συμβαίνει κάποια χημική αντίδραση
ε11. Στα μοντέλα των Φυσικών, όταν ένα υλικό αλλάζει φάση, αλλάζει η θέση των ατόμων στα μόρια του υλικού. Το είδος των ατόμων όμως δεν αλλάζει.  
ε12. Άτομο ή μόριο ονομάζουμε στη Φυσική κάθε πολύ μικρό κομμάτι ενός άψυχου υλικού και κύτταρο κάθε πολύ μικρό κομμάτι ζωντανού
ε13.Οι Φυσικοί θεωρούν ότι κάθε υλικό (ακόμα και αν βρίσκεται στο σώμα ζωντανών οργανισμών) αποτελείται από άτομα



Α) Παράδειγμα Σωστά Δομημένου Συλλογισμού (με βάση τη "Λανθασμένη Φυσική")
Σε αυτό το παράδειγμα, ο φοιτητής επιλέγει την εγγύηση που εισάγει την έννοια του αρνητικού βάρους και τη συνδέει λογικά με την παρατήρηση της ανόδου.
· ΔΕΔΟΜΕΝΑ (Data):
· Βλέπουμε τα μπαλόνια με υδρογόνο να φεύγουν προς τα πάνω (αντί να πέφτουν κάτω όπως οι πέτρες).
· ΕΓΓΥΗΣΕΙΣ (Warrants):
· ε4: Τα αέρια χωρίζονται σε αυτά που δεν έχουν βάρος, αυτά που έχουν θετικό βάρος και αυτά που έχουν αρνητικό βάρος1.
· ΣΥΛΛΟΓΙΣΜΟΣ (Reasoning):
Γνωρίζουμε ότι τα αντικείμενα που έχουν θετικό βάρος πέφτουν προς τη Γη. Εδώ παρατηρούμε ότι το υδρογόνο κάνει το αντίθετο: ανεβαίνει προς τα πάνω, απομακρυνόμενο από τη Γη. Σύμφωνα με την εγγύηση ε42, υπάρχει μια κατηγορία αερίων που έχουν αρνητικό βάρος. Εφόσον η κίνηση του υδρογόνου είναι αντίθετη από αυτήν που προκαλεί το θετικό βάρος, το υδρογόνο πρέπει να ανήκει στην κατηγορία των αερίων με αρνητικό βάρος.
· ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑ (Claim):
Το αέριο Υδρογόνο έχει αρνητικό βάρος.
ΠΡΟΣΟΧΗ το παραπανω είναι σωστη απαντηση στην ερωτηση αλλα βεβαια δεν είναι σωστο από πλευρας Φυσικης


Β) Παράδειγμα Παρόμοιου Επιχειρήματος για το Ξύλο
Εδώ ζητήσατε να επεκταθεί η ίδια (λανθασμένη) λογική για ένα κομμάτι ξύλο που ανεβαίνει στην επιφάνεια του νερού.
· ΔΕΔΟΜΕΝΑ (Data):
· Αν αφήσουμε ένα κομμάτι ξύλο στον πάτο μιας λεκάνης με νερό, αυτό ανεβαίνει γρήγορα προς τα πάνω (στην επιφάνεια).
· ΕΓΓΥΗΣΕΙΣ (Warrants):
· (Προσαρμογή της ε4 3 ή γενίκευση της διαίσθησης): "Ό,τι έχει βάρος πέφτει κάτω, ενώ ό,τι έχει αρνητικό βάρος πηγαίνει προς τα πάνω".
· ΣΥΛΛΟΓΙΣΜΟΣ (Reasoning):
Παρατηρούμε ότι το ξύλο μέσα στο νερό δεν συμπεριφέρεται όπως μια πέτρα που πέφτει στον πάτο (θετικό βάρος). Αντίθετα, κινείται προς τα πάνω, κόντρα στη βαρύτητα. Όπως δεχτήκαμε ότι το υδρογόνο ανεβαίνει επειδή έχει αρνητικό βάρος, έτσι και το ξύλο, αφού κάνει την ίδια κίνηση (άνοδο), πρέπει να διαθέτει την ίδια ιδιότητα που το ωθεί προς τα πάνω.
· ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑ (Claim):
Το ξύλο έχει αρνητικό βάρος (όσο βρίσκεται μέσα στο νερό).
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Γ) Παράδειγμα Λανθασμένου Λογικού Συλλογισμού
Σε αυτή την περίπτωση, ο φοιτητής χρησιμοποιεί μια επιστημονικά ορθή εγγύηση (ότι η Γη τραβάει τα πάντα), αλλά καταλήγει σε ένα συμπέρασμα που αντιφάσκει με την εγγύησή του (Logical Inconsistency / Contradiction).
· ΔΕΔΟΜΕΝΑ (Data):
· Το υδρογόνο είναι αέριο και βρίσκεται στην ατμόσφαιρα.
· ΕΓΓΥΗΣΕΙΣ (Warrants):
· ε5: Όλα τα αέρια που βρίσκονται στην ατμόσφαιρα της Γης τραβιούνται από τη Γη προς το κέντρο της4.
· ΣΥΛΛΟΓΙΣΜΟΣ (Reasoning - Λανθασμένος):
Σύμφωνα με την εγγύηση ε55, η Γη ασκεί ελκτική δύναμη σε όλα τα αέρια, άρα και στο υδρογόνο, τραβώντας τα προς το κέντρο της (δηλαδή κάτω). Αφού λοιπόν η Γη το τραβάει προς τα κάτω...
· ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑ (Claim - Αντίφαση):
...τότε είναι λογικό να συμπεράνουμε ότι το υδρογόνο έχει αρνητικό βάρος και φεύγει προς τα πάνω.
(Σχόλιο: Εδώ υπάρχει λογική κατάρρευση. Αν η εγγύηση λέει ότι "τραβιέται προς το κέντρο" (θετικό βάρος), δεν μπορείς να συμπεράνεις ότι "έχει αρνητικό βάρος". Το συμπέρασμα δεν προκύπτει από την προκείμενη πρόταση).
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