To καλυτερο θερμός ή «Η Μεγάλη Απόδραση της Θερμότητας»

Θα συνεργαστούμε για να πολεμήσουμε ένα αόρατο «εχθρό». Την απώλεια θερμότητας.

## Το Project: - Κατασκευάζουμε το Τέλειο Θερμός 
Στόχος σας  είναι να σχεδιάσετε και να κατασκευάσετε το πιο αποτελεσματικό μονωμένο δοχείο (θερμός), χρησιμοποιώντας απλά, καθημερινά υλικά. Η πρόκληση είναι να ανακαλύψετε ποιο υλικό ή συνδυασμός υλικών μπορεί να διατηρήσει ένα ποτήρι ζεστό νερό στην υψηλότερη θερμοκρασία για το μεγαλύτερο χρονικό διάστημα. Η νίκη είναι μετρήσιμη και αδιαμφισβήτητη.
## 1. Επιστημονική Εξειδίκευση (μοιρασια στην ταξη)
· Διαφορετικές ομάδες:
· Ομάδα Έρευνας & Θεωρίας (οι "Ενεργειακοί Αναλυτές"): Ερευνούν τα "Γιατί;". Τι είναι η θερμότητα; Ποια η διαφορά της από τη θερμοκρασία; Το πιο σημαντικό: ποιοι είναι οι τρεις τρόποι που "ταξιδεύει" η θερμότητα (αγωγή, μεταφορά, ακτινοβολία); 
· Ομάδα Σχεδιασμού & Πρωτοκόλλου (οι "Αρχιτέκτονες του Πειράματος"): Σχεδιάζουν το πείραμα ώστε η σύγκριση ανάμεσα σε διαφορετικά θερμός να είναι "δίκαιη". Είναι υπεύθυνοι για το πρωτόκολλο που θα ακολουθηθει.
· Ομάδα Κατασκευής & Υλικών (οι "Τεχνίτες Μονωτές"): Συγκεντρώνουν τα υλικά (π.χ. βαμβάκι, εφημερίδες, αλουμινόχαρτο, bubble wrap) και κατασκευάζουν τα διαφορετικά μονωμένα δοχεία, ακολουθώντας πιστά τις οδηγίες των "Αρχιτεκτόνων".
· Ομάδα Μετρήσεων & Δεδομένων (οι "Χειριστές Θερμομέτρων"): Εκτελούν το πείραμα. Είναι υπεύθυνοι για την προσεκτική και ακριβή λήψη των μετρήσεων με τα θερμόμετρα. Στο τέλος, αυτοί θα δημιουργήσουν τα γραφήματα που θα δείξουν οπτικά την απόδοση κάθε υλικού.

## 2. Η "Προπόνηση": Δοκιμές και Έλεγχος Μεταβλητών (συζητηση στην ταξη)
· "Το Πρόβλημα της Δίκαιης Σύγκρισης": Η ομάδα Σχεδιασμού παρουσιάζει το πρωτόκολλό της. Οι άλλες ομάδες το αμφισβητούν.  Μέσα από αυτή τη συζήτηση, η τάξη ανακαλύπτει βιωματικά τον έλεγχο των μεταβλητών.
· "Το Συμβούλιο της Ενέργειας": Στις συναντήσεις συντονισμού θα πρέπει ολοι να βαλουν τη συμβολή τους λογαριαζοντας τι μπορεί να πάει άσχημα 

## 3. Ο "Αγώνας": Το Πείραμα και το Κύρος των Δεδομένων (μονοι τους)
· Όταν η ερώτηση είναι "Γιατί το ποτήρι με το ####### κρύωσε γρήγορα;", η απάντηση και το κύρος ανήκουν στους "Ενεργειακούς Αναλυτές" (π.χ. "Γιατί το ####### είναι καλός αγωγός της θερμότητας και την άφησε να φύγει με αγωγή").
· Όταν το πρόβλημα είναι "Το καπάκι δεν κλείνει καλά και φεύγει ατμός", η λύση και το κύρος ανήκουν στους "Τεχνίτες Μονωτές".
· Όταν όμως έρχεται η τελική, η πιο κρίσιμη ερώτηση: "Ποιο υλικό νίκησε;", δεν υπάρχει χώρος για γνώμες. Ο λόγος ανήκει αποκλειστικά στους "Χειριστές Θερμομέτρων" και στα γραφήματά τους. 

[bookmark: _GoBack]## 4. Η "Ανάλυση του Αγώνα": Η Επιστημονική Ανακοίνωση  (παρουσιαση στην ταξη)
Το project κορυφώνεται με την παρουσίαση των αποτελεσμάτων. Η ομάδα Μετρήσεων παρουσιάζει το γράφημα του "νικητή". Η ομάδα Θεωρίας εξηγεί το επιστημονικό "γιατί". Η ομάδα Σχεδιασμού αναλύει την αξιοπιστία του πειράματος και η ομάδα Κατασκευής μοιράζεται τις πρακτικές δυσκολίες.
Με αυτόν τον τρόπο, οι μαθητές δεν μαθαίνουν απλώς για τη θερμότητα. Βιώνουν ότι σε μια υγιή, παραγωγική ομάδα (είτε επιστημονική είτε κοινωνική), η καλύτερη απόφαση δεν λαμβάνεται από τον πιο "δυνατό" ή τον πιο δημοφιλή, αλλά από εκείνον που φέρνει τα ισχυρότερα αποδεικτικά στοιχεία. Αυτή η αρχή είναι το θεμέλιο τόσο της επιστήμης όσο και της δημοκρατίας.

