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ɆɇȺūȷɁȽȷȽȷ  ȾɈȾȿɃūɃɅȽȷ 

¸ȹŮɝɘɎ ï ŬɟɘůŰŮɟɎ ůŰŮűŬɜɘŬɑŬ ŬɟŰɖɟɑŬ. 

(18% Ůˊɘəɞɡɟɘəɏɠ ůŰŮűŬɜɘŬɑŮɠ ŬɟŰɖɟɑŮɠ) 

¸ȹŮɝɘɎ ůŰŮűŬɜɘŬɑŬ ŬɟŰɖɟɑŬ: 
ÁŬɘɛŬŰɩɜŮɘ Űɞɜ ˊɜŮɡɛɞɜɘəɧ əɩɜɞ, Űɞ űɚŮɓɧəɞɛɓɞ 
(60%), Űɞ ŭŮɝɘɧ əɧɚˊɞ əŬɘ Űɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ŰɛɐɛŬ Űɖɠ 
ŭŮɝɘɎɠ əɞɘɚɑŬɠ, Űɞɜ əɞɚˊɞəɞɘɚɘŬəɧ əɧɛɓɞ (80 ï 90%) 
əŬɘ Űɞɜ ɞˊɑůɗɘɞ ï əɎŰɤ əɚɎŭɞ Űɞɡ ŬɟɘůŰŮɟɞɨ ůəɏɚɞɡɠ 
Űɞɡ ŭŮɛŬŰɑɞɡ Űɞɡ His, Űɞ əŬŰɩŰŮɟɞ ŰɞɑɢɤɛŬ Űɖɠ 
ŬɟɘůŰŮɟɎɠ əɞɘɚɑŬɠ, Űɞ ɞˊɘůɗɘɞɓŬůɘəɧ (80 ï 90%  
ŭŮɝɘɧɠ ŮˊɘəɟŬŰɩɜ Űɨˊɞɠ), əŬɗɩɠ əŬɘ Űɞ əŬŰɩŰŮɟɞ 1/3 
Űɞɡ ŭɘŬűɟɎɔɛŬŰɞɠ. 

ÁŬɟŰɖɟɘɞůəɚɖɟɡɜŰɘəɏɠ ŬɚɚɞɘɩůŮɘɠ ůŮ ˊɞůɞůŰɧ 28%. 



ȷɅȽɆɇȺɅȷ ɆɇȺūȷɁȽȷȽȷ ȷɅɇȼɅȽȷ 

(ˊɟɧůɗɘɞɠ əŬŰɘɧɜŰŬɠ ï ˊŮɟɘůˊɤɛɏɜɖ) 

¸ Ʉɟɧůɗɘɞɠ  əŬŰɘɧɜŰŬɠ: 

Á ŬɘɛŬŰɩɜŮɘ Űɞ ˊɟɧůɗɘɞ ŰɞɑɢɤɛŬ Űɖɠ ŬɟɘůŰŮɟɎɠ əŬɘ ŰɛɐɛŬ Űɖɠ ŭŮɝɘɎɠ 

əɞɘɚɑŬɠ, Űɖɜ əɞɟɡűɐ (ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ Űɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ŰɛɐɛŬ ŬɡŰɐɠ ˊɟɞɠ ŰŬ 

Ɏɜɤ) əŬɘ ŰŬ ŬɜɩŰŮɟŬ 2/3 Űɞɡ ŭɘŬűɟɎɔɛŬŰɞɠ. 

Á ŬɟŰɖɟɘɞůəɚɖɟɡɜŰɘəɏɠ ŬɚɚɞɘɩůŮɘɠ ůŮ ˊɞůɞůŰɧ 44%. 

¸ ɄŮɟɘůˊɤɛɏɜɖ  ŬɟŰɖɟɑŬ: 

Á ŬɘɛŬŰɩɜŮɘ Űɞ ˊɚɎɔɘɞ ŰɞɑɢɤɛŬ Űɖɠ ŬɟɘůŰŮɟɎɠ əɞɘɚɑŬɠ əŬɘ ůŮ ˊɞůɞůŰɧ  

10 ï 20% əŬɘ Űɞ ɞˊɘůɗɘɞɓŬůɘəɧ ŰɞɑɢɤɛŬ ŬɡŰɐɠ (ŬɟɘůŰŮɟɧɠ ŮˊɘəɟŬŰɩɜ 

Űɨˊɞɠ). Ⱥˊɑůɖɠ, ɢɞɟɖɔŮɑ əɚɎŭɞɡɠ ɔɘŬ Űɞɜ ŬɟɘůŰŮɟɧ əɧɚˊɞ, Űɞ 

űɚŮɓɧəɞɛɓɞ (40%), Űɞɜ əɞɚˊɞəɞɘɚɘŬəɧ əɧɛɓɞ (10 ï 20%), Űɞ ŭŮɝɘɧ 

ůəɏɚɞɠ əŬɘ Űɞɜ ˊɟɧůɗɘɞ Ɏɜɤ əɚɎŭɞ Űɞɡ ŬɟɘůŰŮɟɞɨ ůəɏɚɞɡɠ Űɞɡ 

ŭŮɛŬŰɑɞɡ Űɞɡ His. 

Á ŬɟŰɖɟɘɞůəɚɖɟɡɜŰɘəɏɠ ŬɚɚɞɘɩůŮɘɠ ůŮ ˊɞůɞůŰɧ 23%. 

¸ ȷɜŬůŰɞɛɤŰɘəɞɑ  əɚɎŭɞɘ  ɛŮŰŬɝɨ ŭŮɝɘɎɠ ï ŬɟɘůŰŮɟɎɠ ůŰŮűŬɜɘŬɑŬɠ 

ŬɟŰɖɟɑŬɠ ŮɜŰɞˊɑɕɞɜŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ůŰɞ ɛŮůɞəɞɚˊɘəɧ əŬɘ ɛŮůɞəɞɘɚɘŬəɧ 

ŭɘɎűɟŬɔɛŬ əŬɘ ůŰɖɜ əɞɟɡűɐ.  



ȸȷɆȽȾɃȽ ɃɅȽɆɀɃȽ 

ü ɆŰŮűŬɜɘŬɑŬ ȷɘɛŬŰɘəɐ Ʌɞɐ (Coronary Blood Flow ï CBF): ȼ 

ŬɘɛŬŰɘəɐ ɟɞɐ ŭɘŬɛɏůɞɡ Űɤɜ ůŰŮűŬɜɘŬɑɤɜ ŬɟŰɖɟɘɩɜ. 

ü ɀɡɞəŬɟŭɘŬəɐ ȷɘɛŬŰɘəɐ Ʌɞɐ (Myocardial Blood Flow ï MBF): 

ȼ ŬɘɛŬŰɘəɐ ɟɞɐ ˊɞɡ ŭɘŬɢɏŮŰŬɘ ůŰɞ ɛɡɞəɎɟŭɘɞ (CBF å MBF ůŮ 

Ⱦ. Ɇ.). 

ü ɀɡɞəŬɟŭɘŬəɐ Ʉɟɧůɚɖɣɖ O2 (Myocardial Oxygen 

Consumption - MOC):ɇɞ ˊɞůɧ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ 

Ŭˊɧ Űɖɜ əŬɟŭɘɎ (ml/gr/min). 

ü ɀɡɞəŬɟŭɘŬəɐ ȻɐŰɖůɖ ůŮ O2 (Myocardial Oxygen Demand - 

MOD): ɇɞ ŬɜŬɔəŬɑɞ ˊɞůɧ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ɔɘŬ Űɖ ŭɘŬŰɐɟɖůɖ Űɖɠ 

ɓɘɤůɘɛɧŰɖŰŬɠ əŬɘ Űɖɠ ɞɛŬɚɐɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ ɛɡɞəŬɟŭɑɞɡ. 

ü ūɡůɘɞɚɞɔɘəɎ MOC = MOD 

ü MOC < MOD               ɘůɢŬɘɛɑŬ (ŭɘŬŰŬɟŬɢɐ ŬŮɟɧɓɘɞɡ 

ɛŮŰŬɓɞɚɘůɛɞɨ)              ɜɏəɟɤůɖ 

 

 

 



ɆɇȺūȷɁȽȷȽȷ  ȷȽɀȷɇȽȾȼ  ɅɃȼ 
Á ȷˊɧ Űɘɠ ůŰŮűŬɜɘŬɑŮɠ ŬɟŰɖɟɑŮɠ ŭɘɏɟɢɞɜŰŬɘ 250ï400ml/min ŬɑɛŬŰɞɠ 

ůŮ ɖɟŮɛɑŬ əŬɘ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ 1000ml/min ůŮ ɏɜŰɞɜɖ Ɏůəɖůɖ. 

Á ȼ ˊɟɧůɚɖɣɖ Ƀ2 Ŭˊɧ Űɞ ɛɡɞəɎɟŭɘɞ ŮɑɜŬɘ 12ml O2/100ml ŬɑɛŬŰɞɠ 

ůŮ ɖɟŮɛɑŬ əŬɘ ˊŮɜŰŬˊɚɎůɘŬ ˊŮɟɑˊɞɡ ůŮ ɏɜŰɞɜɖ Ɏůəɖůɖ. 

Á ɄŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ Ůˊɘŭɟɞɨɜ ůŰɖ ůŰŮűŬɜɘŬɑŬ ŬɘɛŬŰɘəɐ ɟɞɐ 

I. ȼ ɛɡɞəŬɟŭɘŬəɐ ˊɟɧůɚɖɣɖ Ƀ2. 

II. Ƀ ɛɡɞəŬɟŭɘŬəɧɠ ɛŮŰŬɓɞɚɘůɛɧɠ. 

III. ȼ ˊɑŮůɖ ůŰŬ ůŰŮűŬɜɘŬɑŬ ŬɔɔŮɑŬ. 

IV. ȼ ůɡɛˊɑŮůɖ Űɤɜ ŬɔɔŮɑɤɜ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ əŬɟŭɘŬəɐɠ 

ůɡůŰɞɚɐɠ. 

V. ȼ ŭɟɎůɖ Űɞɡ ůɡɛˊŬɗɖŰɘəɞɨ. 

VI. ȹɘɎűɞɟɞɘ ŬɔɔŮɘɞŭɘŬůŰŬɚŰɘəɞɑ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ (ŮˊɘɜŮűɟɑɜɖ, 

ŬŭŮɜɞůɑɜɖ, əɚˊ.)  



¸ ȼ ɛɡɞəŬɟŭɘŬəɐ ˊɟɧůɚɖɣɖ Ƀ2 ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ: 

Á Űɘɠ ɓŬůɘəɏɠ ŬɜɎɔəŮɠ ůŮ Ƀ2 Űɞɡ ɛɡɞəŬɟŭɑɞɡ ɔɘŬ Űɖ 

ŭɘŬŰɐɟɖůɖ Űɖɠ əɡŰŰŬɟɘəɐɠ ɞɛɞɘɧůŰŬůɖɠ, Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ 

Űɖɠ ŬɜŰɚɑŬɠ Ɂa+ / K+ əŬɘ Űɖɠ ŬɜŰɚɑŬɠ Ca++,  

Űɖɜ ˊɟɤŰŮɥɜɘəɐ ůɨɜɗŮůɖ əɚˊ. 

Á Űɖ ůɡůŰɞɚɘəɐ ŬɟŰɖɟɘŬəɐ ˊɑŮůɖ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕŮɘ  

Űɖɜ ŰɎůɖ Űɞɡ ɛɡɞəŬɟŭɘŬəɞɨ ŰɞɘɢɩɛŬŰɞɠ. 

Á Űɞɜ əŬɟŭɘŬəɧ ɟɡɗɛɧ. 

Á Űɖɜ ɘɜɧŰɟɞˊɖ əŬŰɎůŰŬůɖ Űɖɠ əŬɟŭɘɎɠ əŬɘ 

Á Űɖ ɓɟɎɢɡɜůɖ Űɤɜ ɛɡɞəŬɟŭɘŬəɩɜ ɘɜɩɜ ɔɘŬ Űɖɜ ŮəŰɏɚŮůɖ 

Űɞɡ ɛɖɢŬɜɘəɞɨ ɏɟɔɞɡ Űɞɡɠ. 

¸ ȷɡŰɞɟɟɨɗɛɘůɖ Űɖɠ ůŰŮűŬɜɘŬɑŬɠ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ 

Á űɡůɘɞɚɞɔɘəɎ 5:1, ůŮ 50% ůŰɏɜɤůɖ 4:1, ůŮ 70% 

Á ůŰɏɜɤůɖ 3:1, ůŮ 80% ůŰɏɜɤůɖ 2:1, ůŮ 90% 

Á ůŰɏɜɤůɖ 1:1. 



ȷũũȺȽȷȾȺɆ ȷɁɇȽɆɇȷɆȺȽɆ 



ȺūȺȹɅȺȽȺɆ ɇȼɆ ɆɇȺūȷɁȽȷȽȷɆ ȷȽɀȷɇȽȾȼɆ 

ɅɃȼɆ (CORONARY FLOW RESERVE ï CFR) 

ü CFR: ɃɟɑɕŮŰŬɘ ɤɠ ɖ Ůˊɘˊɚɏɞɜ ůŰŮűŬɜɘŬɑŬ ŬɘɛŬŰɘəɐ ɟɞɐ 

(ůɡɔəɟɘŰɘəɎ ɛŮ Űɖ ůŰŮűŬɜɘŬɑŬ ɟɞɐ  ɖɟŮɛɑŬɠ), ˊɞɡ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ůŮ ɞˊɞɘŬŭɐˊɞŰŮ ˊɑŮůɖ 

ŬɘɛŬŰɩůŮɤɠ, ɛŮ Űɖɜ ŬɔɔŮɘɞŭɘŬůŰɞɚɐ Űɤɜ ůŰŮűŬɜɘŬɑɤɜ 

ŬɔɔŮɑɤɜ.  

üȼ CFR ŮɚŬŰŰɩɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ŭɘɎɟəŮɘŬɠ Űɖɠ 

ŭɘŬůŰɞɚɐɠ əŬɘ Űɖɠ ŭɘŬůŰɞɚɘəɐɠ ˊɑŮůɖɠ ŬɘɛŬŰɩůŮɤɠ, 

Űɖɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ŮɜŭɞəɞɘɚɘŬəɐɠ ŭɘŬůŰɞɚɘəɐɠ ˊɑŮůɖɠ, Űɖɜ 

Ŭɨɝɖůɖ Űɞɡ ɘɝɩŭɞɡɠ Űɞɡ ŬɑɛŬŰɞɠ, Űɖ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ 

ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ŬɑɛŬŰɞɠ ůŮ Ƀ2 əŬɘ Űɖɜ ɨˊŬɟɝɖ 

ůŰŮɜɩůŮɤɜ ůŰɞ ůŰŮűŬɜɘŬɑɞ ŬɔɔŮɘŬəɧ ŭɑəŰɡɞ (ɛŮɔɎɚŬ 

ɐ/əŬɘ ɛɘəɟɎ ŬɔɔŮɑŬ).  



ɆɇȺɁɋɆȼ ɇɋɁ ɆɇȺūȷɁȽȷȽɋɁ ȷɅɇȼɅȽɋɁ 

ü ȼ ůŰɏɜɤůɖ Űɞɡ ŬɔɔŮɑɞɡ ˊɟɞəŬɚŮɑ ɛŮŰŬůŰŮɜɤŰɘəɐ ˊŰɩůɖ Űɖɠ 

ˊɑŮůɖɠ ɤɠ ůɡɜɏˊŮɘŬ Űɖɠ Ŭɡɝɖɛɏɜɖɠ ŬɜŰɑůŰŬůɖɠ ůŰɖɜ ŬɘɛŬŰɘəɐ 

ɟɞɐ, ŬɜŰɘůŰŬɗɛɘůŰɘəɐ ŬɔɔŮɘɞŭɘŬůŰɞɚɐ ůŰɖɜ ɖɟŮɛɑŬ 

(ŬɡŰɞɟɨɗɛɘůɖ) əŬɘ ŰŮɚɘəɎ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ˊŬɟŬˊɏɟŬ 

Ŭɨɝɖůɖɠ Űɖɠ ŬɘɛŬŰɘəɐɠ ɟɞɐɠ (ˊ.ɢ. ůŮ ɏɜŰɞɜɖ Ɏůəɖůɖ ɐ ůŰɖɜ 

ŮˊɑŭɟŬůɖ ŬɔɔŮɘɞŭɘŬůŰŬɚŰɘəɩɜ ɞɡůɘɩɜ) ŭɖɚ. ŹCFR. 

ü ȳůɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŮɑɜŬɘ ɖ ůŰɏɜɤůɖ Űɞɡ ŬɔɔŮɑɞɡ Űɧůɞ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ 

ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ Ŭɨɝɖůɖɠ Űɖɠ ŬɘɛŬŰɘəɐɠ ɟɞɐɠ 

(ůŰɏɜɤůɖ 50%: 4/1, ůŰɏɜɤůɖ 70%: 3/1, ůŰɏɜɤůɖ 80%: 2/1, 

ůŰɏɜɤůɖ 90%: 1/1). 

ü ȷŭɡɜŬɛɑŬ Űɖɠ CFR ɜŬ ɘəŬɜɞˊɞɘɐůŮɘ Űɘɠ ɛɡɞəŬɟŭɘŬəɏɠ ŬɜɎɔəŮɠ 

ůŮ Ƀ2, ɞŭɖɔŮɑ ůŮ ɘůɢŬɘɛɑŬ.  

 

 



ɆɇȺūȷɁȽȷȽȷ  ɁɃɆɃɆ  

(ȺˊɘŭɖɛɘɞɚɞɔɑŬ) 

¸ ɆɡɢɜɧŰŮɟɖ ŬɘŰɑŬ ˊɟɧɤɟɞɡ ɗŬɜɎŰɞɡ ůŰɘɠ ȼ.Ʉ.ȷ. əŬɘ 
ɔŮɜɘəɎ ůŰɘɠ ŬɜŬˊŰɡɔɛɏɜŮɠ ɢɩɟŮɠ. 

¸ ȾɎɗŮ ɢɟɧɜɞ ŰŮəɛɖɟɘɩɜŮŰŬɘ ɖ ŭɘɎɔɜɤůɖ ůŮ 5,4 
ŮəŬŰɞɛɛɨɟɘŬ ȷɛŮɟɘəŬɜɞɨɠ, Ůɜɩ ŮɡɗɨɜŮŰŬɘ ɔɘŬ 550 
ɢɘɚɘɎŭŮɠ ɗŬɜɎŰɞɡɠ. 

¸ ɇɞ əɧůŰɞɠ Űɖɠ ɗŮɟŬˊŮɑŬɠ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ 8 ŭɘɠ $ ŮŰɖůɑɤɠ, 
Ůɜɩ ɞɘ ɎɚɚŮɠ ɞɘəɞɜɞɛɘəɏɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ůŮ 60 ŭɘɠ $. 

¸ ȹɏəŬ ɢɘɚɘɎŭŮɠ ɗɎɜŬŰɞɘ ŮŰɖůɑɤɠ Ŭˊɧ ůŰŮűŬɜɘŬɑŬ ɜɧůɞ ůŰɖ 
ɢɩɟŬ ɛŬɠ. 

¸ ɀŮɑɤůɖ Űɖɠ ɗɜɖůɘɛɧŰɖŰŬɠ ůŰɘɠ ȼ.Ʉ.ȷ. Ŭˊɧ Űɞ 1963 ɤɠ 
Űɘɠ ɛɏɟŮɠ ɛŬɠ. 



ɆɄȽɁŪȼɅɃũɅȷūȼɀȷ ɀɈɃȾȷɅȹȽȷȾȼɆ 

ȷȽɀȷɇɋɆȼɆ (ȹȽȷɉɈɆȼɆ) 

ü 20.000 ɛŮɚɏŰŮɠ/ŮəŬŰɞɛɛɨɟɘɞ ŮŰɖůɑɤɠ ůŰɘɠ ȼ.Ʉ.ȷ.(Thomas GS, et al: J Am 

Coll Cardiol, 43: 213, 2004) 

ü 1.200 ɛŮɚɏŰŮɠ/ŮəŬŰɞɛɛɨɟɘɞ ŮŰɖůɑɤɠ ůŰɖ ɀ.ȸ. ï ůŰɧɢɞɠ ɞɘ 4.000 

ɛŮɚɏŰŮɠ/ŮəŬŰɞɛɛɨɟɘɞ ŮŰɖůɑɤɠ (Underwood SR, et al EJNM, 31:261, 2004) 

ü 2.400 ɛŮɚɏŰŮɠ/ŮəŬŰɞɛɛɨɟɘɞ ŮŰɖůɑɤɠ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ 

(Underwood SR, et al EJNM, 31:261, 2004) 



ɄɅɃȹȽȷŪȺɆȽȾɃȽ  ɄȷɅȷũɃɁɇȺɆ 

ȷɜŬůŰɟɏɣɘɛɞɘ  ˊɟɞŭɘŬɗŮůɘəɞɑ  ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ 

I. ɈˊŮɟɚɘˊɘŭŬɘɛɑŬ 

II. ȾɎˊɜɘůɛŬ 

III. ɈˊɏɟŰŬůɖ 

IV. ɆŬəɢŬɟɩŭɖɠ ŭɘŬɓɐŰɖɠ 

V. ɄŬɢɡůŬɟəɑŬ 

ɀɖ  ŬɜŬůŰɟɏɣɘɛɞɘ  ˊɟɞŭɘŬɗŮůɘəɞɑ  ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ 

I. ȷɟůŮɜɘəɧ űɨɚɞ 

II. ȷɨɝɖůɖ Űɖɠ ɖɚɘəɑŬɠ 

III. ŪŮŰɘəɧ ɞɘəɞɔŮɜŮɘŬəɧ ɘůŰɞɟɘəɧ 

ȯɚɚɞɘ  ˊɟɞŭɘŬɗŮůɘəɞɑ  ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ 

I. ȷɜŰɘůɡɚɚɖˊŰɘəɎ  (ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ŰŬ ˊŬɚŬɘɞɨ Űɨˊɞɡ  
ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ɡɣɖɚɐ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ ɞɘůŰɟɞɔɧɜɤɜ) 

II. ȾŬɗɘůŰɘəɐ ɕɤɐ 

III. ɄɟɞůɤˊɘəɧŰɖŰŬ Űɨˊɞɡ ȷ  (ɎŰɞɛŬ ŮˊɘɗŮŰɘəɎ,  
űɘɚɧŭɞɝŬ ˊɞɡ ɕɞɡɜ ůŮ ɏɜŰɞɜɞ stress) 



ȷŪȼɅɃɆȾȿȼɅɈɁɆȼ 

çȼ ůəɚɐɟɡɜůɖ əŬɘ ˊɎɢɡɜůɖ Űɤɜ ŬɟŰɖɟɘɩɜ, ɛŮ 

ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖ ůŰɏɜɤůɖ Űɞɡ Ŭɡɚɞɨ Ŭˊɧ Űɞ 

ůɢɖɛŬŰɘůɛɧ ŬɗɖɟɤɛŬŰɘəɩɜ ˊɚŬəɩɜè 

 

¸ɀɖɢŬɜɘůɛɧɠ:  ȷɚɚɖɚɞɡɢɑŬ ɟɐɝŮɤɜ Űɖɠ 

ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ Űɞɡ Ůɜŭɞɗɖɚɑɞɡ Űɤɜ ŬɔɔŮɑɤɜ, ůŮ 

ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ ŮˊŬɜŮɘɚɖɛɛɏɜŬ ŮˊŮɘůɧŭɘŬ 

ɗɟɧɛɓɤůɖɠ əŬɘ ŮɜůɤɛɎŰɤůɖɠ Űɤɜ ɗɟɧɛɓɤɜ 

ůŰɖɜ Ŭɟɢɘəɐ ˊɚɎəŬ. 



 ȼ ɓɚɎɓɖ Űɞɡ ŬɔɔŮɘŬəɞɨ ŰɞɘɢɩɛŬŰɞɠ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ɓɎɗɞɠ 
ˊɞɡ űɗɎɜŮɘ, ɡˊɞŭɘŬɘɟŮɑŰŬɘ ůŮ 3 Űɨˊɞɡɠ: 

¸ ɇɨˊɞɠ  Ƚ:  ȷɚɚɞɑɤůɖ ɛɧɜɞ Űɞɡ Ůɜŭɞɗɖɚɑɞɡ ï ůɡůůɩɟŮɡůɖ 
ɛɞɜɞəɡŰŰɎɟɤɜ, Ɏɗɟɞɘůɖ ɚɑˊɞɡɠ, ˊɎɢɡɜůɖ Űɖɠ ɚŮɑŬɠ ɛɡɥəɐɠ 
ůŰɞɘɓɎŭŬɠ Űɤɜ ŬɔɔŮɑɤɜ ï ůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ŬɗɖɟɤɛŬŰɘəɐɠ 
ˊɚɎəŬɠ.  ȷɟɢɘəɐ ŬɘŰɑŬ: ɆŰɟɞɓɘɚɩŭɖɠ ɟɞɐ Űɞɡ ŬɑɛŬŰɞɠ, 
ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ Űɞɝɘəɩɜ ɚɘˊɘŭɑɤɜ ůŰɞ ŰɞɑɢɤɛŬ Űɤɜ ŬɔɔŮɑɤɜ, 
űɚŮɔɛɞɜɩŭŮɘɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ. 

¸ ɇɨˊɞɠ  ȽȽ:  ȺˊɏəŰŬůɖ Űɖɠ ɓɚɎɓɖɠ əŬɘ ůŰɞɜ ɏůɤ ɢɘŰɩɜŬ ï 
Ɏɗɟɞɘůɖ ŬɘɛɞˊŮŰŬɚɑɤɜ ɛŮ ɐ ɢɤɟɑɠ Űɞ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧ ɗɟɧɛɓɞɡ ï 
ŬˊŮɚŮɡɗɏɟɤůɖ ŬɘɛɞˊŮŰŬɚɘŬəɩɜ ŬɡɝɖŰɘəɩɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ ï 
ɡˊŮɟˊɚŬůɑŬ Űɞɡ ɏůɤ ɢɘŰɩɜŬ Űɞɡ ŰɞɘɢɩɛŬŰɞɠ Űɤɜ ŬɔɔŮɑɤɜ. 

¸ ɇɨˊɞɠ  ȽȽȽ:  ȺˊɏəŰŬůɖ Űɖɠ ɓɚɎɓɖɠ əŬɘ ůŰɞ ɛɏůɞ ɢɘŰɩɜŬ ï 
ůɖɛŬɜŰɘəɐ ůɡůůɩɟŮɡůɖ ŬɘɛɞˊŮŰŬɚɑɤɜ ï ůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ 
ɗɟɧɛɓɞɡ.  Ɇɡɢɜɐ ŮɛűɎɜɘůɖ ɞɝɏɤɜ ŮˊŮɘůɞŭɑɤɜ (ŬůŰŬɗɐɠ 
ůŰɖɗɎɔɢɖ, ɞɝɨ ɏɛűɟŬɔɛŬ, Ŭɘűɜɑŭɘɞɠ ɗɎɜŬŰɞɠ) Ŭˊɧ ɟɐɝɖ Űɖɠ 
ŬɗɖɟɤɛŬŰɘəɐɠ ˊɚɎəŬɠ ɐ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧ ŬˊɞűɟŬəŰɘəɞɨ ɗɟɧɛɓɞɡ.  
ȺɛűɎɜɘůɖ ɞɝɏɤɜ Ůɛɓɞɚɘəɩɜ űŬɘɜɞɛɏɜɤɜ ˊŮɟɘűŮɟɘəɎ Űɖɠ 
ɓɚɎɓɖɠ. 



ɄȷɅȷũɃɁɇȺɆ ɄȷŪɃũȺɁȺȽȷɆ  

ɇȼɆ ŪɅɃɀȸɋɆȼɆ ɇɋɁ ȷɅɇȼɅȽɋɁ 

I. ɖ ŬɘɛŬŰɘəɐ ɟɞɐ əŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬ ŬɡŰɐɠ. 

II. Űɞ Űɞˊɘəɧ ŬɟŰɖɟɘŬəɧ ɡˊɧůŰɟɤɛŬ əŬɘ əɡɟɑɤɠ ɞ Űɨˊɞɠ 
Űɞɡ əɞɚɚŬɔɧɜɞɡ Űɞɡ ŰɞɘɢɩɛŬŰɞɠ, ɖ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ 
ɘůŰɘəɐɠ ɗɟɞɛɓɞˊɚŬůŰɑɜɖɠ ˊɞɡ ŮɜŮɟɔɞˊɞɘŮɑ Űɖ 
ɗɟɧɛɓɤůɖ, űɚŮɔɛɞɜɩŭŮɘɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɖ 
ˊŬɟŬɔɤɔɐ Ŭˊɧ Űɞ Ůɜŭɞɗɐɚɘɞ ˊɟɞůŰŬəɡəɚɑɜɖɠ əŬɘ 
ŮɜŭɞɗɖɚɘŬəɞɨ ŬɔɔŮɘɞŭɘŬůŰŬɚŰɘəɞɨ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ ˊɞɡ 
ŬɜŬůŰɏɚɚɞɡɜ Űɖ ɗɟɞɛɓɤŰɘəɐ ŭɘŮɟɔŬůɑŬ. 

III. ɞɟɘůɛɏɜɞɘ ůɡůŰɖɛŬŰɘəɞɑ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ [ɖ ɚɘˊɞˊɟɤŰŮȶɜɖ 
(Ŭ), ɖ ŮˊɘɜŮűɟɑɜɖ, ɞ ŬɜŬůŰɞɚɏŬɠ Űɞɡ ŮɜŮɟɔɞˊɞɘɖŰɐ 
Űɞɡ ˊɚŬůɛɘɜɞɔɧɜɞɡ Űɨˊɞɡ ï1 əɚˊ.]. 



ȸȿȷȸȼ ɇɋɁ ɆɇȺūȷɁȽȷȽɋɁ ȷũũȺȽɋɁ 

ȷɄɃ ɀȼ ȷŪȼɅɃɆȾȿȼɅɈɁɇȽȾɃɈɆ ɄȷɅȷũɃɁɇȺɆ 

ÁȺɛɓɞɚɏɠ (ŮɜŭɞəŬɟŭɑŰɘŭŬ, ɛɨɝɤɛŬ ŬɟɘůŰŮɟɞɨ əɧɚˊɞɡ, 

ɓŬɚɓɘŭɞˊɎɗŮɘŬ, ɗɟɧɛɓɤůɖ ůŰɖɜ ŬɟɘůŰŮɟɎ əŬɟŭɘɎ, 

ůŰŮűŬɜɘɞɔɟŬűɑŬ, ŮɝɤůɤɛŬŰɘəɐ əɡəɚɞűɞɟɑŬ). 

ÁȷɔɔŮɘɑŰɘŭŮɠ  (ŮɟɡɗɖɛŬŰɩŭɖɠ ɚɨəɞɠ, ɟŮɡɛŬŰɞŮɘŭɐɠ 

ŬɟɗɟɑŰɘŭŬ, ɜɧůɞɠ Takayasu, ɞɕɩŭɖɠ ˊɞɚɡŬɟŰɖɟɑŰɘŭŬ). 

ÁȹɘŬɢɤɟɘůɛɧɠ Űɖɠ ŬɜɘɞɨůŬɠ ŬɞɟŰɐɠ, ůŰɞɜ ɞˊɞɑɞ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ əŬɘ ɞɘ ůŰŮűŬɜɘŬɑŮɠ ŬɟŰɖɟɑŮɠ. 

Áɇɞˊɘəɐ ɗɟɧɛɓɤůɖ  (ɘŭɘɞˊŬɗɐɠ ˊɞɚɡəɡŰŰŬɟŬɘɛɑŬ, 

ɗɟɞɛɓɞəɡŰŰɎɟɤůɖ, ȹȺɄ). 

ÁɆˊŬůɛɧɠ ůŰŮűŬɜɘŬɑɤɜ ŬɔɔŮɑɤɜ. 



ɄȷŪɃūɈɆȽɃȿɃũȽȷ  

ɇȼɆ ȽɆɉȷȽɀȽȷɆ ɇɃɈ ɀɈɃȾȷɅȹȽɃɈ 

¸Ź ˊŬɟɞɢɐɠ Ƀ2 

¸Ź əŬŰŬɓɞɚɘůɛɞɨ ɚɘˊŬɟɩɜ ɞɝɏɤɜ   
(80 ï 90% ůŮ űɡůɘɞɚɞɔɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ). 

¸ȷˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɠ ɘůɢŬɘɛɑŬɠ ŮɑɜŬɘ ɖ 
ůŰɖɗɎɔɢɖ, ɖ ŭɘŬŰŬɟŬɢɐ Űɖɠ əŬɟŭɘŬəɐɠ 
ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ, ŬɟɟɡɗɛɑŮɠ, ȼȾũəɏɠ 
ɛŮŰŬɓɞɚɏɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɖ Ŭɨɝɖůɖ Űɤɜ 
ɛɡɞəŬɟŭɘŬəɩɜ Ůɜɕɨɛɤɜ (ůŮ ɏɛűɟŬɔɛŬ) 
ɚɧɔɤ Űɖɠ əŬŰŬůŰɟɞűɐɠ Űɤɜ əɡŰŰɎɟɤɜ  



ɄȷŪɃūɈɆȽɃȿɃũȽȾȼ ȺɂȺȿȽɂȼ ɇȼɆ 

ɀɈɃȾȷɅȹȽȷȾȼɆ ȽɆɉȷȽɀȽȷɆ 

 
 

Supplyïdemand 
imbalance 

Abnormal 
wall motion 

LV diastolic  
dysfunction 

LV systolic  
dysfunction 

Ischaemic  
ECG changes Angina 

Myocardial  
perfusion 
imaging 

RVG 
Echo TT/TE 

RVG? 
Doppler? 
VEST? 

Hemodynamics 

RVG 
Echo TT/TE 

Doppler 

Exercise 
ECG 

Clinical 
evaluation 



Á ȺɑɜŬɘ Űɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɞɝɏɞɠ ɘůɢŬɘɛɘəɞɨ ŮˊŮɘůɞŭɑɞɡ əŬɘ Ůɜ ůɡɜŮɢŮɑŬ 

ŬˊɞəŬŰɎůŰŬůɖɠ Űɖɠ ŬɘɛŬŰɘəɐɠ ɟɞɐɠ. 

Á ɄŬɟɎ Űɖɜ ŬˊɞəŬŰɎůŰŬůɖ Űɖɠ ŬɘɛɎŰɤůɖɠ ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ ɖ ŭɘŬŰŬɟŬɢɐ 

Űɖɠ əɘɜɖŰɘəɧŰɖŰŬɠ ˊɞɡ ŮˊŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ˊɟɞɞŭŮɡŰɘəɎ (ˊ.ɢ. ůŮ ɞɝɨ 

ɏɛűɟŬɔɛŬ Űɞɡ ɛɡɞəŬɟŭɑɞɡ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ɗɟɞɛɓɧɚɡůɖ). 

Á ȹɘɎűɞɟɞɘ ɛɖɢŬɜɘůɛɞɑ ɏɢɞɡɜ ˊɟɞŰŬɗŮɑ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɟɛɖɜŮɑŬ Űɞɡ 

űŬɘɜɞɛɏɜɞɡ, ɧˊɤɠ ɖ ŭɘŬŰŬɟŬɢɐ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ əŬɘ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ Űɞ ɛɡɞəɎɟŭɘɞ, ɖ ŭɘŬŰŬɟŬɢɐ Űɖɠ ůɡɛˊŬɗɖŰɘəɐɠ 

ɜŮɨɟɤůɖɠ ɤɠ ůɡɜɏˊŮɘŬ Űɖɠ ɘůɢŬɘɛɑŬɠ, ɖ ŭɘŬŰŬɟŬɢɐ Űɖɠ ŬɜŰɚɑŬɠ 

Űɞɡ Ca++, ɖ ɛɘəɟɞŬɔɔŮɘŬəɐ ŬˊɧűɟŬɝɖ Ŭˊɧ ɞɡŭŮŰŮɟɧűɘɚŬ, ɖ 

ɘůɢŬɘɛɘəɐ əŬŰŬůŰɟɞűɐ Űɤɜ ɘɜɩɜ Űɞɡ əɞɚɚŬɔɧɜɞɡ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɖ 

ŭɟɎůɖ Űɤɜ ŮɚŮɨɗŮɟɤɜ ɟɘɕɩɜ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ˊɞɡ ŬˊŮɚŮɡɗŮɟɩɜɞɜŰŬɘ 

əŬŰɎ Űɖɜ ŮˊŬɜŬɘɛɎŰɤůɖ. 

Á Ƀɡůɘɩŭɖ ůɖɛŬůɑŬ ˊɎɜŰɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ ɜŬ ɏɢŮɘ ɖ ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ 

ŬŮɟɧɓɘɞɡ ɛŮŰŬɓɞɚɘůɛɞɨ ůŰɞ çStunnedè ɛɡɞəɎɟŭɘɞ. 

ɀɈɃȾȷɅȹȽȷȾȼ  çȾȷɇȷɄȿȼɂȽȷè  (STUNNING) 


