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Πειραµατική διάταξη του Joule. 

∆ίνεται η πειραµατική διάταξη του σχήµατος, όπου στο 

δοχείο µε θερµοµονωτικά τοιχώµατα, περιέχεται νερό µά-

ζας 200g  σε θερµοκρασία 14,73°C. Αφήνουµε ένα σώµα 

µάζας 2kg να πέσει από ύψος h=2m, το οποίο φτάνει στο 

έδαφος µε ταχύτητα υ=1m/s, ενώ η περιστροφή των µε-

ταλλικών δακτυλίων αναδεύει το νερό. Επαναλαµβάνουµε 

την ίδια διαδικασία 10φορές. 

Ποια είναι η τελική θερµοκρασία του νερού; 

∆ίνεται, ότι η τροχαλία είναι αβαρής, g=10m/s2, η ειδική 

θερµότητα του νερού c=1cal/g·°C, ενώ 1cal=4,18J. 

Απάντηση: 

Η αρχική δυναµική ενέργεια του σώµατος είναι U=mgh = 2·10·2J=40J, ενώ το σώµα τη στιγµή που φτάνει 

στο έδαφος έχει κινητική ενέργεια Κ= ½ mυ2= ½ ·2·12J=1J. Με βάση την διατήρηση της ενέργειας το σώµα 

έχασε 40J-1J=39J σε κάθε πτώση. Η ενέργεια αυτή µεταφέρθηκε στο νερό, αυξάνοντας την άτακτη κίνηση 

των µορίων του, άρα αυξάνοντας την εσωτερική του ενέργεια και συνεπώς την θερµοκρασία του. 

Με άλλα λόγια «θερµάναµε» το νερό, προσφέροντάς του ενέργεια µέσω έργου και όχι θερµότητα. 

Η συνολική συνεπώς ενέργεια  που προσφέραµε στο νερό είναι Εολ= Ν·39J=390J = 390/4,18 cal=93,3cal 

Αλλά αυτό σηµαίνει ότι αυξήθηκε η θερµοκρασία του νερού, σύµφωνα µε τον θεµελιώδη νόµο της θερµιδο-

µετρίας Q=mc·∆θ, όπου εδώ αντί για κάποια θερµότητα προσφέραµε ενέργεια Εολ. Άρα: 
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Αλλά ∆θ=θτελ-θαρχ →  

θτελ=θαρχ+∆θ=14,73°C+0,47°C=15,2°C. 
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