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NEPIAHWH

2THV TOPOLOa. EPYOTIO. TTOYEDODUE VO. TOPOVOIGCOVUE M0 TVAAOYIKY mpoomobeio
KQTaYpaQnS VOGS OLOOKTIKOD TELPGUOATOC TO OTOLO ETIKEVIPWVEL OTH OUVOUIKY TWV
OVOOVOUEVOV UAONUATIKDY EVVOLWOV TOV EVOOPKWOVEL 1 OLOOIKOOLO. UEAETHS THS KIVHONG
evog poumot. Ta mwauoid poll pe 100G EVHAIKES OTO TAOLOIO UIOG OVVEPYATIKNG
TPOOTAOELOS TOV TPOYPOUUOTIOUOD KOl EAEYYOV EVOG POUTOT, 1] OTOLO. EXEL GTOXO TNV
EKTEAEON UI0G OVYKEKPLUEVIS amOaToANG, Epyovial, Qo Aéyoue, ‘ofioota’ oc emapn ue
UaOnUaTIKES 106G OTIOS OVOTOPATTOCY, OOUPOLOTOINGY, OLLC KoL UOVTELOTOINGY THS
Kivnong. 2To mopov KELUEVO GTOYEDOVUE VO. UIANGOVUE Y10 ODTH THV EUTEIPIO UE ULOL
T0CH VTV KO TPOVATIWV G€ ONUOCLO GYOAELO THE TOANS TOL Bodov.

EIZAIQI'TKA

O Seymour Papert kot ot cvvepydteg tov oto MIT katd v dekaetio Twv 1960¢
avéntuéoy Kol mpomBnoav 1N YA®ooo mpoypaupaticuod Logo m omoia
YPNOOTOMONKE GTOV EAEYXO TNG KIvnNomg UG «YEADVOC) UE OKOTO VO EI0AYEL
HOOMUOTIKEG €VVOLEG TNG YEMUETPIOG KOl TOV CYNUATOV KOl 1) Omoio EUEALE Vo
OAAGEEL TOV TPOTO TTOV CIUEPO WWAGLE YLl TV UAONOT TOV UIKPOV ToldudY Kol Yo,
TN OVVOTOTNTA TOLG VO EUTAEKOVTIOL EVEPYQL GTOV TPOYPUUUOTICUO OEIOTOLDVTOG
nodnuatikéc 10éec. Ta tedevtaio ypdvia €yoviag ot Oubdech MG KOVOTOUQ
epyareio ko mwepiPdriovia Onmg motkileg exdoyég e Logo katdAAN e Yoo pkpd
oA KOl GUYYPOVOV €KOOYMOV NG OTw¢ 1 Scratch, mepmyntég £dapovg OTMC TO
Roamer, BeeBot, Probot kot mepifdAiovia teyvoroyiag eréyyov 6mme Lego WeDo,
Lego Mindstorms NXT, oAAd kol mePocOTEPO EVEMKTOV €PYOAEi®V OTMC TO
Arduino, avoiyovtal evkoipieg yioo TNV GUUUETOYN OOV Kol EVIIMKOV € €pya Tol
omoia woAondtepa Epotalay anpdciTa..

H evaoyoinom pe ta ev AOym mepBailovto eumeptéxel nabnoilakeg eukoupieg o€
oY£0M LE TOV TPOYPULUUATIGUO Kot To, Lofnpatikd Kofmg Kot Ta 000 EVOOUITOVOVTOL
KOl OTOTOVVTOL Y10l TNV EMITELEN HOG KATAOKELNG. Oa TPEMEL, ®GTOCO, VO TOVIOTEL
OTL 1660 OTIG MIKPES NAKiEG OGO Kal 6TO TANIGLO AVOLXTMOV SdOKACIOV 0TS eivan
L0 «KOTOGKELTY, TO LaOnUatikd dev 01006KOVTAL GAAN GTNV 0LGIN OVASVOVTOL MG
OVAYKT G€ ETUEPOVS PLLATA LLE GTOYO TO YEPIGUO Kot TOV EAeYY0. AvToD TOL €100VG
N emaen pe to podnuotikd poldler okoun mo avaykaio, oAAd TOVTOYPOVO KOl
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TPOKANTIKY], Y10 TO, UIKPA 7ol Kabmg ta mepliocoOTEP OV dtabéTovy eumelpieg ot
omoieg evkoAa Oa yopaktnpiloviay ®¢ HOOMUATIKEG He TV ‘avotnpn’ €vvolo TOv
opov. H diepedhvmon 1oV TPoonTIKOV TS XPNONG TPOYPUUUATICOUEV®DV CUOKEVMV
omwg 10 Roamer, to Bee-Bot kot to Lego WeDo kot cOvBetov exmaidevtikav
naxétov Onmg 10 Lego Mindstorms NXT kot o Pico Cricket €yl anacyoincet v
EPEVVITIKT KOWOTNTO Kol £YOVUE CNUEPO OTN SO MG EKTUOEVTIKEG TPOTAGELS
Y 6OVOESN UE TO avaATIKO TTpoypappa (Chambers et al, 2007) kabnh¢ emiong kot
TPOTACELS OOOKTIKOV TEWPAUATOV OTOV TEPLYPAPETOL KOl OVOAVETOL EKTEVAOC M
oY€d100T OPAGTNPIOTATOV, 1] EMOIWKOUEVT] YVMOCT] TPOG KATAKTINGT KOl TO SUVOUIKO
SOOKTIKNG TopEpuPacng ek uépovg Tmv ekmoudevtikdv (Bers et al, 2002; Comune di
Reggio Emilia, 2001; Alimisis et al, 2007).

‘ENA AIAAKTIKO MNMEIPAMA: 2TOXOI KAI ME©OOAOAQOTI'TA

KATAIPAOHZ

ATOTOAUDVTOG TOV TEPAUATIGUO UE TV WONOT TOV UKPOV ToUd®dV 6T0 TEPPAALOV
evog Lego NXT pe oxomd v amopvfomoiner tov poumoT Kot tn pomon o€ Pocikéc
HOOMUOTIKEC KOl TPOYPOUUOTIOTIKEG 10€6€C, OYEOLACAUE OOKTIKN TopEUPoon
noOnuatik®v opyavouévn pe Pdaon t pebodoroyion Tov SOAKTIKOD TEPAUATOC
(Xpovdxm, 2010). H sdaxtikn pog mopéupocn €0mwce EULPOCT OTN UETATONTION TOV
QVTIMYEDV TOV LUKPOV TodldV omtd TN pobun didetaocn oty onoia torofetovcay
o, poumoT, divoviag Toug avOpOTIVOL YOPOKTNPICTIKA, GE M TEPIGGOTEPO
TPOAYUOTIGTIKT] GTNV OO0l GLVELINTOTOLOVGAY OTL 0 EAEYYOC EVOG POUTOT EYEL GYEOT
LLE TOV TTPOYPOUUATIGLO.

Ot empépovg 6TOYOL OVTOV TOL OOKTIKOVD TEPANaTOg meptAapupdvoov: 1) v
GUGTNUOTIKY] TOPOTPNOT KOl OVATOPAGTOCT TNG Kivnong evog poumdt (AEKTIK,
KivouoOnTiky kot ocvpPoAlkn), 2) TO GYEOWCUO UG OOPOUNG KOl TOV
TPOYPOUUUATIGUO TOV POUTOT Yoo TNV EMTEAEGT OLTAG TNG Kivnomng, kot 3) tnv
EMEKTOON MG OmANG Kivnong o€ dwadpoun Kot v d0pbmon g pe otd)o TNV
akpn owdpour|. To ddakTkd meipapa epapudotnke ce po taén 20 vimov pe
TOAD O1POPETIKEG OeEIOTNTEG GTN YP|ON TEXVOAOYING, 0TO LAONUOTIKA, GTNV AENTH
KIVNTIKOTNTA, OTN oLvePyaoio. oto TAAiclo opddoc Kot otnv  Kovotto yio
VOGS TOYAOTIKY] OKEWYT. ZUVOMKA epapuooTnray €51 (6) OpacTnPlOTNTEG GE S1AGTNUO
1ec00pOv nuepov. Xpnowomomdnke 1o moakéto Lego NXT kai 10 Aoyiouko
Mindstorms.

Mz KINEITAI ENA POMIOT,;-ANATAPAZTAZH THZ KINHZHZ >ZE

AIAAPOMH

H mpadtn opdon pe ta modid Eekivnoe pe v mopakorlovdnon evog Pivieo 1o omoio
Aertovpynoe ®¢g kivntpo Yoo culNTNom GYETIKA e TO POUTOT, Yio TN Onuiovpyio
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YVOYPOPNUATOV GYETIKA LE TO POUTOT KOL TNV KIVI|GN TOVG, KOl T1 GLYKPOTNOT €VOG
GLALOYIKOD EVVOIOAOYIKOV YAPTN Y10l TO «Tl EEPOVUEN Yol TOL POUTTOT Kol «TL BE OV LE
va pdBovue» emmAéov. H 0ebtepn dpdion emikevipobnke oty Kiviion TtV pOUTOT.
Epotioelc 6mwg: «molog Kivel To poumodT Kot HE OOV TPOTO» TEOMKAV TTPOG
wpofAnuotiopnd. Xpnowomomonke po poplovéto (g TPMTOAEID POUTOT) Yol VOl
douv TNV Kivnon G ®¢ omoTtéAecuUd €VOG EAEYYOV TOV EMITEAEITOL UEG® TOV
YEPIOUOV HE TO ¥EPL HOG Kor 1 ovlntnomn mov akolovbnoce oa@opovce Tnv
OVTIOWIGTOAN TG AUESNG Ko TNG EUUESNS TPOKANONG Kivong (TT.y. T0 GO Hag, M
napovéta, to poundt). KatoaAn&ape oto ovumépacpo OTL 1 EMKOWVOVIOL HE TO
poundt eivor 110TLAN KOOMOE TO TPOYPOappaTICOVUE VO KAVOLV KATL TTOL EUELS
Bélovpe Kal OTL 0 VTOAOYICTNG KOl TO KOAMOLO €ivol omapoitnTo Yo, vo. UTopECEL
Kavelc va emkotvovinoel. To {tnua g «YAOGGAG» TNV 0moio, P1CULOTOL0VUE Y10
TV W0tV oVT  EmKoveVvio, okomipwg aeédnke avoytd. H tpitm dpdon
apopovoe N yvopyio pe 1o mpo-katackevacuEvo poundt Lego NXT 1o omoio
nmopovctdoape. Ta mwodd mopakolovOncGav o MON TPOYPAUUOTICUEVT Kivnon
Mywv OeuTEPOAEMTOV Kol TOpATRPNoOY UEPT TNG CAANAOLYIOC TOV EMUEPOVS
Kwncssmv KaTd rnv amskscm Sla(popsru«ov QACEMV Ol 0TmoieG 6TO GUVOAO TOVG
7 pumopovcov
va
ATOTEAEGOV
v &va Loy1ko
OLdypopLpLoL
pong M/xat
Ewova 3: gva
Avanapdotaon tng ﬂ:pé’y POLLLLLOL
kivnong tou poprnét Yoo TV 1010
mv Kivnon.
To modd kAnOnkov vo avomapacTiGouy TNV Kivnon autr OTOGKOTOVTOS GTN
dtepedivnon g axpifeloc Tne TePypaens Kot Tov cLUBolouod ¢ Kivnong.

2YMBOAOTIOIQNTAZ THN KINHZH: 2YMBOAA KAI METPIKH
KATANOHZH THX> AIAAPOMHZ

H tétaptn dpdion amockomovoe 6T HONGT TOV TOOIDV 6T YADGGCO, ETKOVOVIOG LLE

% y g,‘ .
Ewova 1: Napatipnon tng Ewéva 2: Mapatipnon tng
Kivnong tng papLlovétog kivnong pounor.

T0 popuroT. O1 KaptéAeg PaciotnKay 6TIC EIKOVOEVTOAEG TOL Aoyiopkoy Lego NXT.
EniléEape va eEnynoovpe emopk®g 10 «UmTA0K Kivnong» (Ypavall) Kot Tig DVITOAOITES
pvOuicelg mov apopodoav TNV mopapETpoToinoT g Kivnong (katevBovvon katd
UNKOG TV 0EOVAOV «OeEIB-apIoTEPI» KO CUTPOG TIGM», TAXVTNTO KOl GTOUATNHLO
Kivnong). AkoAovOwg, mpotpéyape To OO VO GUUUETAGYOVV GE £Vl TTOyViol
POA®V avaAAUBAVOVTAC POLOVE «TTPOYPOULATIOTHY, 0 0Toi0g Ba oyediale v kivnon
LE EVTOAEG KO pOLOVG «POUTOTY TO 07010 Oa. EKTEAOVCE TO TPOYPOLLO LE TO COLLOL
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TOV, «TEPTATMOVTIOCH) TIG €VTOoAEG. Epmiexopeva Propatikd ot dpdomn, to maidwd,
oTNV TAEOYN Q0 TOVG, CLUUETED OV EVOOLGIOOMDE KOt T, KOTAPEPUY TEPIPMLLOL.

MPOPAMMATIZONTAZ THN KINHZH: MIKPOI KAI MEIAAQI

APIOMOI

Kotd v owbpkela g méummng Opdone, to modd npbav o emagn HE TO
TPOYPOUUUATIOTIKO HEPOC TOL poumdT. H éAdetym ydpov pog odnynoe otn dnuiovpyio
H0C TEPIGCOTEPO NOVYNG KOl TPOCMOTIKNG YOVIAS 6TV aifovsa Tov VITaywyeiov
v omoio. ovopdoape «yovid Ookiumvy. Exel tomobBetnoape évav  @opnto
vroAoylot) kou 1o Lego NXT. Mikpég opddeg moudidv KoAoOLVIOV Gt Yovid
doKu®v Kol gkel mapatnpovoay Kal meplepydlovrov to Aoyicpko PBacilopeva oe
000, €l00V KOl KOTEKTNOAV HEGH TV OPACEMV £MC EKEIVN TN YPOVIKN OTLyun.
KpiOnke amapaitntn n eotiocon tov toadiov pévo 6to UmAok kivnong pe otdyo tmv
EMOPKN YPNON TOL Kot Oyl 6Ta VIOAOITO UTAOK (OMA. OVOLOVIG, aloOnTipwV KAT).
Me ka0e opdda, ONUIOVPYOVCOLE ETTL TOTOV £VAL SIOPOPETIKO EKTEAEGIUO TPOYPOLLLLOL
ue otoyo vo tebel 10 poumot oe kivnorn. Eeocov (nrodoape 1o oyedacud
OLYKEKPIUEVNS Kivnong vanpée N avdykn yio 1000 IkES OOKIUES, Yo d10pBmoT Tov
AdBovg, Yo dradkacieg emainbevong kot ektédeons. Xe avtd 10 TANIG0 To oS
pumopovoay vo, TopEUPovV OLVAUIKE ETIAEYOVTOS AAAOTE LEYOAVTEPOLS KOl GALOTE
HiKpotEPOLG aplBuovg. Idwaitepn eviummon ékave 10 YeYovog OTL TOPOAO TTOL TO
Tod1d og ot TV NAIKia, TuTiKd, dev Exovv dayBel peydAovg apBpoHs moTdGo
UmTopovGAY Vo TOLG PBpovv Kot giyav KoAn oicOnon yw To Mool Tov ot HEYAAOL
apBuoil. EmteAdvtog pio amostoln- 1o poundt d1ovhel S1odpOopES.

Ewkova 1: ELKOVOEVTOAEG Ewkova 2: Mowyvidt pé}\w>v'  Ewéva 3: Twvid SoKLWV.

EMITEAQNTAZ MIA ATTO2TOAH: TO POMIMNOT AIANYEI AIAAPOMEZ

Kotd v éktn dpdon to poumdt pe Pacn 1o mopapddl «to Tpiot YOLPOLVAKLO
avorlapBEveL Lo ATOGTOAN: T YOUPOLVAKLO £XOGOY TO OPOLO Y10 TO GTITIOL TOVS KO
10 poundt mpénetl va o fondnocet va 1o EavaPpodv. Téooepa madid avéraBav poro
CTPOYPUUUOTICTOV» KOL TO VTOAOITO POAOVS «EAEYKTOV», «ITOPOUTNPNTOVY 1

50 Zvvedpio g 'Evwong Epsvvntov g Aidaktkng tov Madnuatxkaov Ipaktkda Zvvedpiov
(EN.E.AL.M) (ISSN: 1792-8494)
DdAOpva, 14,15 kat 16 Maptiov 2014
http://enedim2014.web.uowm.gr/




Mapia Zaxapdkn, Avva Xpovakn kal =nupo¢ Koupiag 5
MEAETQNTAZ THN KINHZH ENOZ POMIMOT: NMPOX MIA ‘ABIAZTH’ ENA®H ME MAGHMATIKEZ IAEEX

«Bondovy. O doywpiopds Paciomnke cvvewdntd otnv EAAEWYN TOL OTAPALTTOL
YOPOV YL TOV  TALTOYPOVO TEPAUATICUO OA®V TOV TodIdV PeE T0 Aoyiouko. H
opddn TOV TECGAP®Y TAOIDOV avELUPE apYIKA VO TPOYPOUUUOTIGEL TO pouTOT TOv O
00N YNoEL TO KAOE YOUPOLVAKL GTO GTiTL TOV. TNV TETPAUEAT] VTN OUAOO OTOTELEG ALY
2 ayopla ko 2 Kopitowo £101 MGTE Vo amopevyBel 1 cuvnONg EpeuAn 01dKpilon oL
nmapatnpeital avapeco oto mwodwd (PA. Chronaki & Kourias, 2012). O katopepiopds
EPYOOLDV HE TN OLVATOTNTO EVOAAAYNG TOVLG, OMEOMOE TOLG €ENG POAOVG: )
vevBuvog-n Yoo T ovvdeon tov NXT e TOV VTOAOYIOTH Kol XEPIOTH| TOL POUTOT
TOvV® TN HOKETO, B) XEPIGTA-TPLOG TOL TPOYPAUUOTOS LE G6TOXO TNV PeATioon kot
TPOTOTOINGT TOL EKTEAECIUOV TPOYPALLATOC, Y) YPUPEN LLE GTOYO VO TANKTPOAOYEL
TIG O1dPopeg TIUES N/ Kal va TIg dlopBdvel Omote ypelaloTay kot TéAoc, 0) Ponbod ot
olovg Ttovg mopomdved poilovc. Ot mpotpoméc ko 1 evOAppuvon, Kpidnkav
OTOPOUTNTA OV KO TO. TTOUOI QAVNKOY €EOIKEIMUEVA LE TNV TEYVOAOYIDL Ko OEV
dvokolevnkav  péca amd ddkacieg «dokiunc-Adlovey va Ppouvv dpmdvtog
GUVEPYATIKA TIG KATAAANAES EVTOAEG Kou VAL TIC BAAOVV 6T GEPAL.

\

EWK6VQL 6 XeLlpLOTAG Kal vpad;éaq.

Ewkova 4: H pokéta tou

ayvLsLou.

ABIA>TH EINA®H ME TA MAGHMATIKA,

H ocvl{nton avackonnong odnynce otnyv onpiovpyio Tov xaptn g veag yvmong, «Tt
uéOape ylo o pOUTTOT Kol 0dNYNGE GE Lo svvoyn g eumepiag. O yapng avTog
0€ OVTIOWIGTOAN LE TOV OPYIKO YApTn «TL EEPOLUE Yo TO POUTOT;» OTTOKOAVTTEL TN
LETATOTIOT TOV OPYIKOV 10DV LLHomoinong Tov POUTOT GE IO TPOYUOTICTIKES 1OEEC
01 07oieC ONAMVOLY TNV KATOVONGT TOL POUTOT MG EAEYYOUEVOL OO TOV AVOpwTO.
H ocvinmon amokdivye emiong 0Tt o madd ftav o€ BEom va Katovoncouy 0Tt M
dwdwkacio eEAEYov vt ompiletal 6T GLOTNUATIKY] EPOPUOYT LG CLUPOAMKNG
YADGGOG UECH TNG OTOI0G TPAYUATOTOIEITOL O TPOYPUUUATIGUOS TOV POUTOT Ao
andotaon. Ta pabnuoatikd anotélecay avamdcTOGTO HEPOS AVTNG TNG EUTELPIOG Kot
N ENOEN TOV TV Tpaypatoromdnke apiocto, Kabmg evepyomolovcay TOGO TNV
yvoon 000 kol v OloicOnon tovg Omm¢ €ldoue  TOPATAVE® UECH NG
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Ewova 7: ApXIKOG XApTNG «TL §£POUpE Yiat Ewova 8: XApTng TG VEag yvmong «Tt

TOL POUTTOTY. HAOHE YLOL T POUTIOT.

avomapdoTaons, TovV doKiumv, tTov dtopboncewv. H ypnon kavévov dev kpibnke
amopaitnTn oPov o TodLd EMENTOVGAV TI GUUUETOYT TOVS UE GTOYO VO KAVOLV TIC
amopaitnTeg OOKIUES Yo TIG 010pODGEIS TOV amalTOVGE 1M enitevén ¢ akpifelag Kot
N OVAYKN Yoo LB otk Tpoékunte o€ Kébe Prua, puoikd Kot apiacta.
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