Binary Decision Diagrams

2.av binary decision diagram opifoupe
KATEUBUVTIKO AKUKAIKO YPAQPO PE PIa apXn
(rooted, directed acyclic graph) o otroiog
EXEI Evav N OUO TEPUATIKOUC KOMPBOoUC TTou
AVvTIOTOIXOUV 0TO AoyIKO O kal aTto AoyIKO 1
KAl Eva OUVOAO ATTO N TEPMATIKOUC
KOMPBOUC aT1TO TOUG OTTOIOUG CEKIVOUV OUO
QKMEG.

5-1



Binary Decision Diagrams

2TIC OUO AUTEC OKMEC AVTIOTOIXOUV OUO
ouvapTnoeic Fx kal Fx armmo 1o Bewpnua

TOU Shannon

F (X4, X050y Xiyen i, X ) =
Xi F(X{,X5,...,1,...,X) + X' F(X4,X5,...,0,...,X.)
2.€ KOOE KOYPO avTioTOIXEI phIa JETAPANTA
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Binary Decision Diagrams

‘Eva BDD A£yeTal O1ATETAYUEVO AV OE OAEC TIC
OIadPOUEC HETA OTO YPAPO Ol ETABANTEC
gM@avidovTal TTAVTA PE TNV i0IA OEIpA (X4 < X, <
<X < ... <X,)

‘Eva BDD AgyeTal eAaXIOTOTTOINMEVO QV:

» OEV UTTApXOouUV dUO KOOI TTOU Va avTIoTOIXOUV
oTnVv idla JETABANTA Kal va €XOUV TOUG idloug
UTTOYPAPOUGC

» KAVEVAG KOUPOC dev £xel OUO idIOUC UTTOYPAPOUC
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Binary Decision Diagrams
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Binary Decision Diagrams

0 F =Xty
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Binary Decision Diagrams
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Aladikagia atrAotToinong

s Evwvoupe Toug idloug KOPPOoUGg

¢ Av Kal 0l OUO OKMEC TTOU (PEUYOUV ATTO £Va
KOMPBOo X dgixvouv Tov idlo KOUBO Y, TOTE
A@PAIPOUUE TOV KOMPBO X KAl EVWVOUUE
KaTeuBeiav Tov KOPPO avwTePNS Babuidag pe
TOV Y.

s ETTavaAauavoupe yEXPI va unv UTTOPOUUE
VA EVWOOUUE N VA apaIpETOUPE AAAOUC
KOM[BouG.
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Aladikaoia atrAoTroinong
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Aladikaoia atrAoTroinong
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Aladikaoia atrAoTroinong
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Aladikaoia atrAoTroinong




[Tapaodeiyua

O

F=AB+ CD
A<B<C<D
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A<B<C<D
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[Tapaodeiyua

I B+ CD
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[Tapaodeiyua

I B+ CD
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[Tapaodeiyua

B+ CD

F=AB+ CD
A<B<C<D
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AANO Eva TTAPADEIYUA

F=AB+ CD
A<C<B<D
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AANO Eva TTAPADEIYUA
° F=AB+CD
; 1 A<C<B<D
CD B+ CD
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AANO Eva TTAPADEIYUA
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AANO Eva napdéalvpa

F=AB+ CD
A<C<B<D

B +CD
: G

CD
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_ A A A OO0 0O O X

EAQXIOTOPOI KOI UEYIOTOPO!

—_ 2 OO0 -~ -~ 00X

Z OpOoC Ovoua Opoc Oovoua
0 xXyz my xtytz M,
1 Xyz m, Xxty+z' M,
0 Xyz m, xty+z M,
1 Xyz m; Xty+z M,
4 m, Xx+y+z M,
1 xyz m; X+y+z' M,
0 xyz mg X+y+z Mg
1 Xyz m, Xx+y+z M

N
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gicoodol £CO0O0I

XYy Z el el e2 e3 e4 ed eb ef
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111 OO0 0 0 O O 0 1

5-29



>
e
: £€0001
160001 S
 ———
e
 ———
>
 ———
e
e
e

5-30



£160001 m, —— £Gooot
 ———
m3 ——
 ———
m4 >
 ———

5-31



[Tivakec aAnBelag

F,

y Z F, F, Fj

)

1

5-32



V 4

iNON oUVAPTACEWYV WE

4

YAOTTO

QTTOKWOIKOTTOINTEC

111111111
000000000
000000000
111111111
000000000
000000000

000000000

5-33




V 4

iNON oUVAPTACEWYV WE

4

YAOTTO

QTTOKWOIKOTTOINTEC

111111111
000000000
000000000
111111111
000000000
000000000

000000000

5-34




V 4

iNON oUVAPTACEWYV WE

4

YAOTTO

111111111
000000000
000000000
111111111
000000000
111111111

000000000

5-35

QTTOKWOIKOTTOINTEC




V 4

iNON oUVAPTACEWYV WE

4

YAOTTO

111111111
000000000
000000000
111111111
111111111

111111111

000000000

5-36

QTTOKWOIKOTTOINTEC




£CO0O0I
XYy Z
000
001
010
011
100
10 1
110
111

KWwOIKOTTOINTEC

1

OO O O O O O O

0

O O O O O O -

0

O O O O oo -~ O

£10000I
el el e2 e3 e4 e5 eb e7

0

o O O O -~ O O

0

o O O -~ O O O

0

o O -~ O O O O

0

o -~ O O O O O

- O O O O O O O

5-37



160001

£€0001

5-38



[TOAUTTAEKTEC

— ] "‘E€000¢
Eicooot MUX >

|

EMIAOYN

5-39



[TOAUTTAEKTEC

"1 0

— 1

"‘E€000¢

{ —
Eicooot MUX .

< O w»n B W

11

EMIAOYN

5-40



EKTEC

r

AUTTA

r

iNON CUVAPTAOEWY UE TTO

r

Y AOTTO

F4

F3

F2

F1

5-41



EKTEC

r

AUTTA

r

iNON CUVAPTAOEWY UE TTO

r

Y AOTTO

F4

F3

F2

F1

5-42



EKTEC

r

AUTTA

r

iNON CUVAPTAOEWY UE TTO

r

Y AOTTO

F4

F3
0
1
1

F2
0
0
0

N © « O

5-43



EKTEC

r

AUTTA

r

iNON CUVAPTAOEWY UE TTO

r

Y AOTTO

F4

F3
0
1
1

F2
0
0
0

N © « O

5-44



EKTEC

r

AUTTA

r

iNON CUVAPTAOEWY UE TTO

r

Y AOTTO

F4

F3

F2

F1

5-45



EKTEC

r

AUTTA

r

iNON CUVAPTAOEWY UE TTO

r

Y AOTTO

F4

F3

F2

F1

O O =«

© O « O

5-46



EKTEC

r

AUTTA

r

iNON CUVAPTAOEWY UE TTO

r

Y AOTTO

F4

F3

F2

F1

O O =«

© O « O

5-47



EKTEC

r

AUTTA

r

iNON CUVAPTAOEWY UE TTO

r

Y AOTTO

F4

F3

F2

F1

5-48



EKTEC

r

AUTTA

r

iNON CUVAPTAOEWY UE TTO

r

Y AOTTO

F4

F3

F2

F1

O O =

O = O O

5-49



EKTEC

r

AUTTA

r

iNON CUVAPTAOEWY UE TTO

r

Y AOTTO

F4

F3

F2

F1

O O =

O = O O

5-50



EKTEC

r

AUTTA

r

iNON CUVAPTAOEWY UE TTO

r

Y AOTTO

F4

F3

F2

F1

5-51



EKTEC

r

AUTTA

r

iNON CUVAPTAOEWY UE TTO

r

Y AOTTO

F4

F3

F2

F1

5-52



EKTEC

r

AUTTA

r

iNON CUVAPTAOEWY UE TTO

r

Y AOTTO

F4

F3

F2

F1

5-53



\%18),¢

5-54



\%18),¢

5-55



\%18),¢

5-56



N T

NI

\%18),¢

5-57



Nl N

NI

\%18),¢

5-58



EKTEC

r

AUTTA

r

iNON CUVAPTAOEWY UE TTO

r

Y AOTTO

F3
0
1
1
0

>D 0 O ™

5-59



EKTEC

r

AUTTA

r

iNON CUVAPTAOEWY UE TTO

r

Y AOTTO

- O «™ O

F4

© = = O

F3

N oo o~

>D 0 O ™

5-60



EKTEC

r

AUTTA

r

iNON CUVAPTAOEWY UE TTO

r

Y AOTTO

- O «™ O

F4

© = = O

F3

N oo o~

>0 O ™

5-61



EKTEC

r

AUTTA

r

iNON CUVAPTAOEWY UE TTO

r

Y AOTTO

F4

F3

F2

F1

O O «™ «— O

5-62



EKTEC

r

AUTTA

r

iNON CUVAPTAOEWY UE TTO

r

Y AOTTO

- 0O & O «

F4

© ™ v™ O

F3

O O O «™ O

F1 F2

oc
& &

>D OO0 ™ «— O

@
©

5-63



EKTEC

r

AUTTA

r

iNON CUVAPTAOEWY UE TTO

r

Y AOTTO

- 0O & O «

F4

© ™ v™ O

F3

O O O «™ O

F1 F2

oc
& &

>D OO0 ™ = O

@
©

5-64



EKTEC

r

AUTTA

INON CUVAPTACEWV UE TTO

r

Y AOTTO

F4

F3

F2

F1

- 0O O ™

5-65



r

EKTEC

AUTTA

r

iNON CUVAPTAOEWY UE TTO

r

Y AOTTO

F4

F3

F2

F1

O ™ O «v™ «
O ™ O O «

1@1@ -
1@1@ -

- 0O O ™

o®1® -

5-66



r

EKTEC

AUTTA

r

iNON CUVAPTAOEWY UE TTO

r

Y AOTTO

F4

F3

F2

F1

O ™ O «v™ «
O ™ O O «

1@1@ -
1@1@ -

-0 QC v

o®1® -

5-67



EKTEC

r

AUTTA

INON CUVAPTACEWV UE TTO

r

Y AOTTO

F4

F3

F2

F1

© O ™ <«

5-68



r

EKTEC

AUTTA

r

iNON CUVAPTAOEWY UE TTO

r

Y AOTTO

F4

F3

F2

F1

- 0O O v

© O ™ <«

5-69



r

EKTEC

AUTTA

r

iNON CUVAPTAOEWY UE TTO

r

Y AOTTO

F4

F3

F2

F1

- 0O O v

O O ™ <«

5-70



\%18),¢

5-71



EKTEC

r

AUTTA

INON CUVAPTACEWV UE TTO

r

Y AOTTO

F3
0
1

© O ™

5-72



r

EKTEC

AUTTA

r

iNON CUVAPTAOEWY UE TTO

r

Y AOTTO

F4
1
0

F3
0
1

F2
0
0

5-73



r

EKTEC

AUTTA

r

iNON CUVAPTAOEWY UE TTO

r

Y AOTTO

F4
1
0

F3
0
1

F2
0
0

5-74



EKTEC

r

AUTTA

INON CUVAPTACEWV UE TTO

r

Y AOTTO

F3
0
1
1
0
1
0
0

F1
0
0
0
1
1
1
1

N o(®)e = o(-)e
> o(o)- = o(o)-

X ©O O OO0 ™ ™ «

5-75



r

EKTEC

AUTTA

r

iNON CUVAPTAOEWY UE TTO

r

Y AOTTO

F4
1
0
1
0
1
0
1

F3
0
1
1
0
1
0
0

X ©O O OO0 ™ ™ «

5-76



r

EKTEC

AUTTA

r

iNON CUVAPTAOEWY UE TTO

r

Y AOTTO

F4
1
0
1
0
1
0
1

F3
0
1
1
0
1
0
0

X O O OO0 ™ ™ «

5-77



EKTEC

r

AUTTA

INON CUVAPTACEWV UE TTO

r

Y AOTTO

F3
0
1
1
0

F1
0
0
0
1

201@1
y0®1

X ©O O O O

01@1
oo®1

5-78



r

EKTEC

AUTTA

r

iNON CUVAPTAOEWY UE TTO

r

Y AOTTO

F3 F4
0 1
1 0
1 1
0 0
1 1

F2
0
0
0
1
0

y z 1
o o0 0
ORcge
o 0 1
1 0 0
@@@101
1 1 T 1 1 1

X O 0O 0O OO ™ ™ ™ «

5-79



r

EKTEC

AUTTA

r

iNON CUVAPTAOEWY UE TTO

r

Y AOTTO

F3 F4
0 1
1 0
1 1
0 0
1 1

F2
0
0
0
1
0

y z 1
o o0 0
ORcge
o 0 1
1 0 0
@@@101
1 1 T 1 1 1

X O OO 0O OO ™ ™ ™ «

5-80



EKTEC

r

AUTTA

INON CUVAPTACEWV UE TTO

r

Y AOTTO

F4

F3

F2

F1

O O O ™ ™ ™ «

5-81



r

EKTEC

AUTTA

r

iNON CUVAPTAOEWY UE TTO

r

Y AOTTO

F4

F3

F2

F1

O O ™ v™ ™ «

5-82



r

EKTEC

AUTTA

r

iNON CUVAPTAOEWY UE TTO

r

Y AOTTO

F4

F3

F2

F1

©O O ™ v™ ™

5-83



\%18),¢

5-84



HuiaBpolotng

5-85



[TANPNC aBpoIoTNC

01 11 10

00

in

y

11 10

01

C.
y "o

5-86




T

4

T

[TapGAANAOC aBpoloTNC

4 B3 A3 B2 A2 Bl Al




ABpoIoTNC/aPaIPETNG

% B %

C. C, C, C,




A10000N KPATOUUEVOU
P.=A®B,
G =AB

S =P &C
Cii1 =G+ P G
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P,=A, ® B,
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A10000N KPATOUUEVOU
P,=A, ®B,
G, =A;B;
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(:;:2 — <:;i1 -*- F:)-1 (::'1
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A10000N KPATOUUEVOU
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P, =A; ® B,
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C,=G,+P,G,+P,P,G,+P,P,P, C.
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[Tivakac TTpoypaupartiopyou PLA
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