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5- Xpovog avtixnong, (T i RT i RT60)
(H Siapketa avtixnong)
O xpdvog avtrixnang evg xwpou (yia kaBe ouxvoTnTa) opiZeTal wg o XpOVog ToU artaTeiTal yio

val LELWBEL N 0TABUN TG NXNTLKAG Ttieang Lp ou Snpoupyeital oTov Xwpeo amd pia nXNTkA mnyn
Katd 60dB petd and tnv mavon g

XpnotuomoloUue Tov tumo tou Walter Clement SABINE (1900) mou Aéet:

RT60 = 0,16K
A

MeE:
V, 6ykog tn¢ aibouaoag
A, looSUvapn nxoamoppodnTiki empavela
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4- looduvapun nxoamnoppodnTikn enidpAveLa

H nxoamnoppodnTKy LKavoTNTA EVOG XWPOU EEAPTATAL Ao TNV NXoaroppddnan Twv
embavelwy Tou (toixol, opodég, Sameda) Kabwg kat ard tnv NxoamnoppodnTIKA tkavoTnTa
TWV QVTLKELLEVWV TIOU Bpiokovtal HEcO o€ AUTOV (EMUMAQ, KOUPTIVEG, XaALd, KTA.)

H ouvoAikn nxoamoppodnTIKn LKavoTnTa VOC XWwpPou Sivetal e ThV Looduvaun
nxoamoppodnTIKA emLpAveLa :

A=iai5i



125 250 500 1000 2000 4000

AgoBdtiotog Toiyog, GBagog ’ 0,02 0,03 0,03 0,04 0,05 0,07
Bappévog Toixog, KaAuppévog 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03
Empdveieg umetoév adpéc 0,02 0,03 0,03 0,03 0,04 0,07
Nelog 00fBd¢ ot Toixo 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 00+
Acfeotoxoviapa netaxi‘é ] 5 mm 0,08 0,15 ' 0,31 ~,;b,~$0 0,61 071
Emévduon paumoté 16 mm e 40 mm Sidkevo 0,18 0,12 0,16 0,09 0,08 0,07

Novopan 10 mm pe adpn emeaveta Kot Stakevo

e 013 024 014 014 016 020

Novopan 8 mm, Sidkevo 20 mm YEHIOPEVO e 0,46 0,24 0,04 0,01 0,01

nxoanoppoeNTIkd .

Moxéra 5 mm mévw o danedo 0,04 0,04 0,15 ' 03 05 06
Xahi pe pakpl méhua oe ddnedo 0,09 0,08 0,21 0,26 0,27 04
Z0Avn TopTa TTAGKGL 0,14 4 006 0,05

Atopa kabiotd 0,23 0,56 0,78 0,88 0,89
Kapékha€ohn 0,01 002 0,02
MohuBpova Babid pe vpaouia 0,28 0,28 0,28 0,28 034 034
ZuviBng Kouptiva KAeloTr 0,05 0,23 0,30

Mamwpa opuktépaMou 40 mm 0,19 0,34 0,55 0,74 0,88 0.97
IMAékeg opukToparou kat Sidkevo 8 mm 0,12 025 ' 0,83 0,87 0,64

. , 2 5
(Du)\)\'o ahoupiviou 0,5 mm pie &arpngn 12,5%, 0,77 0,56 0,50 0,48 0,49 520
e B1aKevo 45 mm Kat AoPPOPNTIKG

A@phSec 50 mm ndvw o TolYo 012 020 045 065 070 075

MINAKAZ IV. ZuvTeAeoTE nYoamoppod@nang Slagopwy UNKWY kat S1aTagewy

2.2- H anoppodnon tou nxou
A- Zuvnxnteg LepBpaveg - To ede tng pepBpavng

*JUVNXNTEG LEUPBPAVEC : onuavtikh nxoamoppddnon oTig XaunAég
ouxvotnteg (< 300Hz)

H nxoamoppodnon Twv cuvnxntwv HEUBpovWY elval péylotn otnv
ouxvotnta cuvtoviopoU f mou kaBopiletat and tnv emudavelakn pala
p, Tou pUAAOU Kat To TtdXoG Tou Stakevou d (aEpag):

f 60
Mapadeypa : 0 ps d
KovtparmAaké P, = 5kg/m?
d=8cm
f0=95Hz




2.2- H amoppodnon tou nxou
A- Zuvnxnteg uepPpaveg - To ede g pepBpavng

OLAKEVO
HE NXOATIOPPOPNTLKO

KovtparAake 10mm

Yx.15. Aidtaén ouvnyntn pepBpdvng

2.2- H anoppodnon tou nxou
A- Zuvnxnteg LepBpaveg - To ede tng pepBpavng
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¥¥.16. SUVTENEGTIC NXOATIOPPOPNONG OUVNXNTH MEUBPAVNG



2.3- H anmoppodnon tou rxou
B- To ed€ Twv ouvnxNTwVv KOWOTNTOG

*JUVNXNTEC KOWAOTNTAG : CNUAVTIKA Nxoomoppodnaon oTlG HECALEG CUXVOTNTEG (<
f300Hz < f < 1400 Hz)

OLouvnxntég autol amoteAovvtal Bactkd amo i Koothta Oykou V omou eykAwBiletal agépag
TIOU ETUKOWVWVEL e ToV eEAeVBEPO XWPO e OTEVO Avolypa (Aapd) Statoung S Kal purikoug L.

OL ouVNXNTEG KOWAOTNTAG MAPOUCLATOUV QUENUEVN NXOATIOPPODNCN OE L0 CUYKEKPLUEVN
ouyvotnta fr

320 [ S "N

fe= %\ ; b

2.3- H amoppodnon tou rxou
B- To ed€ twv ocuvnXNTWV KOWNOTNTOG
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7X.18. ZUVTEAEDTIG NXOATOPPOPNONG CLUVNXNTH KOWOTNTAC



2.3- H anoppodnon tou nxou
Mopwdn nxoamoppodnTKA

*[lopwdn nxoamoppodnTkA:  CNUAVTIKA nxoamoppodnon otlc  UPnAEGg
ouxvotnteg (> 1400 Hz)

Ta mopwdn UAka (metpoPaupakag , valoBapBakag, wwdn) sival UAKA HLE QVOLKTOUG
TOPOUG. H BaoLKr) aKOUGOTLKN AELTOUPYLA TWV UAKWY QUTWV lval n anoppodnan tou nxou
HEOQ QO TNV HETATPOTTH TNS NXNTKAG EVEPYELAC 0 OepUdTNTA HECA OTOUG TTOPOUG.

2.3- H amoppodnon tou nxou
Mopwdn nxoamoppodnTkA

Mo amoTeAEOUATIKA NYoOmPpOdNOn O L0 CUYKEKPLUEVN ouXVOTNTa, Ba TpEMeL
TO TMAXOG TOU nxoamoppodnTikol va gival cuykpiolwo e to 1/4 TOU UAKOUG
KUMOTOG OTN ouXVOTNTA aUTH. e avtiBetn mepimtwon n nxoamppodnon eivat

XapnAn.

¥x.12a. Zxéon Prikoug KUATOG, - AXoUG TopwSoug



2.3- H amoppddnon tou nxou
Mopwdn nxoamoppodpnTika

OUVTEAECTNG NXOATIOPPOPNONG
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Tx.12PB. ZUVTENETTHC NXOAMOPPOPNONG TOPWEOUG UMKOD

2.3- H amoppodnon tou nxou
Mopwdén nxoamoppodnTIKA

OUVTEAEOTNG NXOATIOPPOPNONG

1.0

Tx.13. EniSpaon tou maxoug Tou mopSoug UNKOU OTOV GUVTENETI| NYOTTOPPOPNONG
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ala NEPINPADH 125 250 500 [ 1000 (2000 (4000 [ITHTH
Hyoumogoopnuinég drorafeig
46 Koikp TOURAO e OYLop XL TETQORGMBURA 0TV 0,15 0.6 0,65 0,42 0,38 0,38 11
2 HOLAOTNTO (¥)
3 47 AnovoTindg cofds 10mm 0,08 0,15 0,3 0,5 0,6 0,7 15
i 48 Ax0V0TIROE 00BGg Zonolite 13 mm 0,31 0,32 0,52 0,81 0,88 0,84 S
& 49 Anovotrdg 0ofidc Zonolite 25 mm 0,25 0,45 0,78 0,92 0,89 0,87 5
%i GUALO U drdTENTOV Chovwwviov dxoug 0,5mm
S 50 og amdotaon 20mm e neteoBaupaxa 70kg/m® oto| 0,54 1,02 0,69 0,5 0,41 0,22 6
g *EVO
=
3 Metadno @UA0 xwolg 0QuTég OTTéG Ue (XOVOTIXR
= il Bagn, Tomog Mikropor M, ¢ arrdotaon 300mm 021 Ul 0,64 07 0.8 .71 7
52 16mm EVAo oe EvALva otneivpato 40mm 0,18 0,12 0,1 0,09 0,08 0,07 8
53 Thaigwo xdvioa mhoxé 1 cm 0,28 0,22 0,17 0,09 0,1 0,11 1
54 ZUMVY) ETEVOUON UE REVO 0,27 025 0,1 0,06 0,06 0,06 9
55 22mm uogngcowiﬁot, TAVE o ®evo 50mm yepudto 0,12 0.04 0,06 0,05 0,05 0,05 3
e 0QUHTOBAUBUHOL
56 3-4 mm GoPeotog 1 @UAL xOVTQQ TAGHE OE KEVO 05 03 0.1 0,05 0,05 0,05 3
7Smmue 25-50mm ogurtoBdufoxa
2 57 2§ mm %x6vied Thoxé xol)muué\’/o 0€ TOIX0 ¢TIt 0,05 0,05 0,05 0,05 0,02 0,02 5
= YOpo 6Smmoe petohind oTnoiypoTo
J‘dﬂ TMaiow 6mm xGveea TAxé pe ®evo 75mm, 010
13 58 07T0l0 aXQUBMG TLOW UG TO UOVTQE ThOHE 0,6 0,3 0,1 0,09 0,09 0,09 5
2 TortobeTovvial wQideg metofdupona 25 mm
é 59 [TAaiowo xOvtgo whaxé 9,5mm 0,28 0,22 0,17 0,09 0,1 0,11 5
60 ZUAvo Tthaiolo 9,5-12,5mm og xevd 50-100mm 0,3 0,25 0,2 0,17 0,15 0,1 3.
61 Arovotuxd 'nkaimoz Deweton tomog A 0,15 0,7 0,53 0,55 0,98 0,65 6
(ouvtoviotric Helmholtz)
62 AROVOTIRG. ’nmmm Deweton 100G A 0,23 0,18 0.23 0,53 1,03 0,63 3
(ovvroviotric Helmholtz)
03 Arovotund mhaiowe Topakustik 28/4M 7.5% (%) 0,17 0,48 1,03 0,88 0,47 0,41 18
o1 J‘\‘W\j‘lyll(]l ‘/(\;::,l| Ijlr)\l(‘l"l:nu. Topakustik 28/4M 7.5% o¢ 0,65 0.94 0,94 0,73 0,51 0,43 18

3- O aAda Sabine - 0 cuvteAeotng nxoamnoppodnong)

MNapadelypa Hétpnong Tou dAda Sabine Twv UALKWV.
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FOREES CHACUNE DE 256 TROUS assurent la correction
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Web site Nicolas Michelin et associés : http://www.anma.fr/



Gymnasium - Nicolas MICHELIN architect, Grenoble, France (personnal picture)
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Web site Nicolas Michelin et associés : http://www.anma.fr/




Neb site Nicolas Michelin et associés : http://www.anma.fr/
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Le Georges -[:{ZL U1 L WL T4

http://www.texaa.com

6- EpyaAeia

Mesures

Sonometres des sociétes

Bruél et Kjaer Bruel & Kjer 3@7

01dB - Metravib @ OI d B - ww.01dB.com
METRAVIB

01dB : symphonie 01dB : dBEnv32 01dB : Solo



Modelisation
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Catt Acoustic - acoustique des salles http Z//WWW.Catt.SE/

Prinvtsion numésique du nhaean sonore
prodhan par un chantes sn;.;é s
http://www.ecotect.com/products/ecotect e de b gance sile donéa o

moyen cu programme Epicaore

800 | ECOTECT:An Overview  cotet

[EIEN e c](@ coea
O # b Gmat o e Aopie_Gome 7

http://software.cstb.fr

never seen anything
before and it’s somet
architect should have access to.

DA g
'DOWNLOAD A FREE TRIAL

L.

Early design focus

la salle des Princes, Monaco - Systéme Carmen



