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Περιεχόµενα

• Εισαγωγή στο Σχεσιακό Μοντέλο
• Ορισμοί: Σχέση, Γνώρισμα, Κλειδί, Σχήμα Σχέσης, Πεδίο Ορισμού, Πλειάδα, 

Κατάσταση Σχέσης, Πληθυκός Αριθμός Σχέσης, Παραδείγματα
• Χαρακτηριστικά Σχεσιακού Μοντέλου: Διάταξη Πλειάδων, Διάταξη 

Γνωρισμάτων, Τιμές & Κενές Τιμές
• Περιορισμοί Σχεσιακού Μοντέλου και Σχήματα
• Πράξεις Ενημερώσεων και Αντιμετώπιση Παραβιάσεων των Περιορισμών
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Οι διαφάνειες βασίζονται:
• Βασικές Αρχές Συστηµάτων Διαχείρισης Βάσεων Δεδοµένων, Gillenson Mark, 2018
• Θεµελιώδεις αρχές συστηµάτων βάσεων δεδοµένων, Elmasri Ramez, Navathe Shamkant B.
• Εισαγωγή στις Βάσεων Δεδοµένων, Δηµήτρης Ζεϊναλιπούρ, , Τµήµα Πληροφορικής Πανεπιστήµιο Κύπρου



Εισαγωγή στο Σχεσιακό Μοντέλο

• Μέχρι τώρα είδαμε Μοντέλο Οντοτήτων-Συσχετίσεων (ER Model), το οποίο 
χρησιμοποιείται για την εννοιολογική αναπαράσταση δεδομένων με χρήση 
αφηρημένων εννοιών όπως Οντότητες, Γνωρίσματα και Συσχετίσεις

• Παρόλο που ένα τέτοιο μοντέλο αναπαριστάται διαγραμματικά και γίνεται 
εύκολα αντιληπτό από τους σχεδιαστές και πελάτες, δεν είναι ακόμη 
προφανές πως γίνεται «αντιληπτό» από ένα υπολογιστικό σύστημα.

• Σε αυτή την ενότητα θα δούμε πως το Σχεσιακό Μοντέλο (Relational Model), το 
οποίο κάνει χρήση του μαθηματικού υποβάθρου των Σχέσεων για να απαντήσει 
το πιο πάνω ερώτημα.
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Ιστορικά
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Εισαγωγή στο Σχεσιακό Μοντέλο

• Στόχος του Σχεσιακού Μοντέλου είναι να προσφέρει μια δηλωτική 
(declarative) μέθοδο για τον ορισμό δεδομένων και επερωτήσεων

• Πάνω στο σχεσιακό μοντέλο στηρίζεται σήμερα η Σχεσιακή Άλγεβρα 
(Relational Algebra) (και κατ’ επέκταση η SQL)
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Σχεσιακό Μοντέλο: Άτυποι ορισµοί
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Παράδειγµα
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Σχεσιακό Μοντέλο: Άτυποι ορισµοί

8

Κάποιες φορές



Ορισµοί Σχεσιακού Μοντέλου
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Ορισµοί Σχεσιακού Μοντέλου (n-άδα ή 
Πλειάδα)
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Ορισµοί Σχεσιακού Μοντέλου (Πεδίο Ορισµού)

Τέλος, ίσως να απαιτείται και επιπλέον πληροφορία (π.χ., μονάδα 
μέτρησης σε ένα πεδίο persons_weight: kg, g)
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Ορισµοί Σχεσιακού Μοντέλου (Κατάσταση 
Σχέσης)

12



Παράδειγµα
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Ορισµοί Σχεσιακού Μοντέλου (Σύνοψη)
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Ορισµοί Σχεσιακού Μοντέλου (Σύνοψη)
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Ορισµοί Σχεσιακού Μοντέλου (Σύνοψη)
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Χαρακτηριστικά των Σχέσεων –
Διάταξη Πλειάδων
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Χαρακτηριστικά των Σχέσεων –
Διάταξη Γνωρισµάτων
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Χαρακτηριστικά των Σχέσεων –
Τιµές και NULL Τιµές
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Χαρακτηριστικά των Σχέσεων –
Τιµές και NULL Τιµές



Σχεσιακοί Κανόνες Ακεραιότητας 
(Relational Integrity Constraints)
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Σχεσιακοί Κανόνες Ακεραιότητας 
(Relational Integrity Constraints)



Σχεσιακοί Κανόνες Ακεραιότητας 
Περιορισµοί Κλειδιού (Key Constraints)
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Σχεσιακοί Κανόνες Ακεραιότητας 
Ακεραιότητα Οντοτήτων (Entity Integrity)
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Σχεσιακοί Κανόνες Ακεραιότητας 
Αναφορική Ακεραιότητα (Referential Integrity)

• Σε N:1 συσχετίσεις το κλειδί της οντότητας στη πλευρά του 1 γίνεται 
γνώρισμα στη πλευρά του N, συνεπώς:
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Example of Foreign Key

DEPARTMENT

DEPTNO DNAME LOCATION

10
20
30

ACCOUNTING
RESEARCH
SALES

NEW YORK
DALLAS
CHICAGO

Foreign
Key

EMPNO ENAME JOB MGR HIREDATE SAL DEPTNO

7369
7521
7566
7654
7787

CLERK
SALESMAN
SALESMAN
MANAGER
SALESMAN

7902
7698
7698
7839
7696

17-DEC-80
20-FEB-81
22-FEB-81
02-APR-81
28-SEP-8

800
1600
1250
2975
1250

20
30
30
20
30

EMPLOYEE

SMITH
ALLEN
WARD
JONES
MARTIN
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Σχεσιακοί Κανόνες Ακεραιότητας 
Αναφορική Ακεραιότητα (Referential Integrity)
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Αναφορική Ακεραιότητα (Referential 
Integrity) Διαγραµµατικά
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Εισαγωγή στη Σχεσιακή Άλγεβρα

• Η θεωρία πίσω από τις πράξεις του σχεσιακού μοντέλου 
ορίζεται επισήμως και είναι ισοδύναμη με first-order logic.

• Η Σχεσιακή Άλγεβρα αποτελείται από ένα βασικό σύνολο 
πράξεων (τελεστών) για το σχεσιακό μοντέλο.

• Αυτοί οι τελεστές επιτρέπουν σε κάποιο να διατυπώσει 
βασικές πράξεις ανάκτησης, δηλ., επερωτήσεις (queries).

• Το αποτέλεσμα εκτέλεσης ΟΛΩΝ των τελεστών μας 
επιστρέφει πίσω μια νέα σχέση, η οποία μπορεί να 
δημιουργείται από 1 ή περισσότερες σχέσεις εισόδου.
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Τύποι Τελεστών (Types of Operators)

Insert

Delete
Update

Manipulative Operators
Basic Operators - Relational Algebra

Outer Join

Outer Union
Recursive Join

Additional Operators

Selection
Projection

Union
Intersection
Difference

Cartesian Product
Division
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Πράξεις Ενηµερώσεων στο Σχεσιακό 
Μοντέλο (Manipulative Operators)

Οι βασικές πράξεις για αλλαγή της κατάστασης μιας βάσης δεδομένων είναι:

üInsert, Εισαγωγή νέας πλειάδας στη σχέση.

üDelete, Διαγραφή Υφιστάμενης(ων) Πλειάδας(ων)

üUpdate, Τροποποίηση πεδίων συγκεκριμένης(ων) πλειάδων
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Τι γίνεται σε περιπτώσεις παραβίασης των 
κανόνων ακεραιότητας από µια πράξη;
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(σχέσεων που την αναφέρουν) ενημερώνεται επίσης.



INSERT (50, MARKETING, LOS ANGELES) into DEPARTMENT

Insert Operator

ACCOUNTING
RESEARCH
SALES
OPERATIONS
MARKETING

DEPTNO DNAME LOCATION

10
20
30
40
50

NEW YORK
DALLAS
CHICAGO
BOSTON
LOS ANGELES

DEPARTMENT
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INSERT – Παραβίαση Περιορισµών
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Delete Operator – Παραβίαση Περιορισµών
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Delete Operator – Παραβίαση Περιορισµών 
(Παράδειγµα)

ACCOUNTING
RESEARCH

DEPARTMENT

10
20

DEPTNO DNAME

EMPLOYEE

1001
1002

JOHN
BILL

EMPLNO     ENAME    DEPTNO

10
20

Παραβιάζει referential integrity

Delete (DEPTNO = 20)
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Update Operator – Παραβίαση Περιορισµών
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Βασικοί τελεστές - Σχεσιακή Άλγεβρα

Select (Επιλογή) Project (Προβολή)
Union (Ένωση)

R

S

Intersection (Τομή)

R

S

Difference (Διαφορά)

R

S

Cartesian Product (Καρτεσιανό Γινόμενο)

*

Division (Διαίρεση)
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SELECT Operator – Τελεστής Επιλογής 
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SELECT Operator – Τελεστής Επιλογής 
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Παράδειγµα SELECT Operator

7782 CLARK MANAGER 7839 2450
7839 KING PRESIDENT NULL 5000
7934 MILLER CLERK 7782 1300

EMPNO ENAME JOB MGR SAL
EMPLOYEE

EMPNO ENAME JOB MGR SAL

7782 CLARK MANAGER 7839 2450
7839 KING PRESIDENT NULL 5000

EMPLOYEE

s (SALARY > £2,000)( )
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Ιδιότητες SELECT Operator
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Παράδειγµα SELECT Operator
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PROJECT Operator – Τελεστής Προβολής
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Ιδιότητες PROJECT Operator
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Παράδειγµα PROJECT Operator

p (JOB, MGR)  ( )
JOB MGR
CLERK 7902
SALESMAN 7698
MANAGER 7839
ANALYST 7566

EMPLOYEE

EMPNO ENAME JOB MGR
7369
7499

7521
7566
7654
7698
7782
7788

SMITH
ALLEN
YAO
JONES

MARTIN
BLAKE
CLARK
SCOTT

CLERK
SALESMAN
SALESMAN
MANAGER
SALESMAN
MANAGER
MANAGER
ANALYST

7902
7698
7698
7839
7698
7839
7839
7566

EMPLOYEE

Όχι διπλότυπα
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Εκφράσεις Σχεσιακής Άλγεβρας

Δρ. Χ. Καρανίκας 47



Set Theoretic Operators – Τελεστές θεωρίας 
συνόλων

• Union, Intersection, Difference

• Οι δύο Σχέσεις πρέπει να είναι συμβατές Συνένωσης 
– |R| = |S| και
– Ανταποκρινόμενα χαρακτηριστικά να έχουν το ίδιο πεδίο ορισμού

Δύο Σχέσεις R1(A1, A2,.... An) and  R2(B1, B2,.... Bm) είναι συμβατές 
συνένωσης εάν:

n = m
and,

dom(Ai) = dom(Bi) for 1 £ i £ n
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Παράδειγµα συµβατότητας
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UNION Operator – Τελεστής Ένωση
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Παράδειγµα UNION Operator

EMPNO ENAME    SAL

7782 CLARK 2450
7839 KING 5000

EMPLOYEE

È
MANAGER

8034 SMITH 7000
8044 YAO 6000

EMPNO ENAME SAL

7782 CLARK 2450
7839 KING       5000
8034 SMITH 7000
8044 YAO 6000

STAFF

EMPNO ENAME          SAL
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Παράδειγµα UNION Operator

Δρ. Χ. Καρανίκας 52



Παράδειγµα UNION Operator
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INTERSECTION Operator – Τελεστής Τοµή
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Παράδειγµα INTERSECTION Operator

Ç
MANAGER

8034 SMITH 7000
8044 YAO 6000

EMPNO ENAME    SAL

EMPNO ENAME    SAL
MANAGER-EMPLOYEE

8034 SMITH 7000
8044 YAO 6000

EMPNO ENAME    SAL
EMPLOYEE

8034 SMITH 7000
8044 YAO 6000
7782 CLARK 2450
7839 KING 5000
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Παράδειγµα INTERSECTION Operator
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Παράδειγµα INTERSECTION Operator
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DIFFERENCE Operator – Τελεστής Διαφοράς
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Παράδειγµα DIFFERENCE Operator

-
MANAGER

8034 SMITH 7000
8044 YAO 6000

EMPNO ENAME    SAL

EMPNO ENAME    SAL
NON-MANAGER-EMPLOYEE

7782 CLARK 2450
7839 KING 5000

7782 CLARK 2450
7839 KING 5000
8034 SMITH 7000
8044 YAO 6000

EMPNO ENAM     SAL
EMPLOYEE
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CARTESIAN PRODUCT Operator –
Καρτεσιανό Γινόµενο
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Είναι όλοι οι δυνατοί συνδυασµοί των στοιχείων των δύο συνόλων



CARTESIAN PRODUCT Operator –
Καρτεσιανό Γινόµενο

Δρ. Χ. Καρανίκας 61



Παράδειγµα CARTESIAN PRODUCT

DEPTNO EMPNO

10 73
10 75
10 79
20 73
20 75
20 79
30 73
30 75
30 79

DEPTNO
10
20
30

DEPT

EMPNO
73
75
79

EMP
DEPT XEMP

62



Παράδειγµα CARTESIAN PRODUCT – έννοια 
Συνένωσης Join
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Παράδειγµα CARTESIAN PRODUCT – έννοια 
Συνένωσης Join
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Συνένωση (JOIN)
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Παράδειγµα Συνένωσης (JOIN)
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Division – Διαίρεση
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Παράδειγµα Division – Διαίρεση
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Πληρότητα των Σχεσιακής Άλγεβρας

• SELECT, PROJECT, UNION, DIFFERENCE and CARTESIAN 
PRODUCT είναι οι βασικοί τελεστές της σχεσιακής 
άλγεβρας

• Οι επιπλέον τελεστές ορίζονται ως συνδυασμός δύο ή 
περισσοτέρων από τους βασικούς. Για παράδειγμα:
JOIN = CARTESIAN PRODUCT + SELECT

DIVISION = PROJECT + CARTESIAN PRODUCT + DIFFERENCE
A INTERSECT B = A DIFFERENCE (A DIFFERENCE B)
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