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Περιεχόµενα

n Μοντέλα δεδομένων και οι κατηγορίες τους
n Ιστορία Μοντέλων Δεδομένων
n Σχήμα, Στιγμιότυπα, και καταστάσεις ΒΔ
n Αρχιτεκτονική Τριών-Επιπέδων
n Ανεξαρτησία Δεδομένων
n Γλώσσες και Διεπαφές ΣΔΒΔ
n Βοηθητικά προγράμματα και Εργαλεία Συστήματος ΒΔ
n Κεντρικές και Client-Server Αρχιτεκτονικές
n Κατανεμημένες Αρχιτεκτονικές
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Μοντέλα δεδοµένων 1/2

n Ένα μοντέλο δεδομένων είναι ένα σύνολο εννοιών που 
μπορούν να χρησιμοποιηθούν για την περιγραφή της 
δομής ενός database.

n Δομή ενός database περιλαμβάνει τύπους δεδομένων, 
σχέσεις και περιορισμούς που υφίστανται μεταξύ των 
δεδομένων, καθώς και βασικούς τελεστές για ανάκτηση 
και αλλαγή του database.
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Μοντέλα δεδοµένων 2/2
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Κατηγορίες Μοντέλων

n Υψηλού επιπέδου, εννοιολογικό μοντέλο (high-level or 
conceptual) 
n Παρέχει έννοιες κοντά στον τρόπο που πολλοί χρήστες καταλαβαίνουν τα 

διάφορα δεδομένα

n Π.χ., Entity-Relationship Model

n Αναπαραστατικό Μοντέλο (representational or 
implementational)
n Παρέχει έννοιες που είναι μεν κατανοητές από τους χρήστες αλλά όχι 

πολύ απομακρυσμένες από το τρόπο αποθήκευσης

n Π.χ., Relational Model and DB Schemas

n Χαμηλού επιπέδου (low-level or physical)
n Παρέχει έννοιες που περιγράφουν τις λεπτομέρειες του πως τα δεδομένα 

είναι αποθηκευμένα στη δευτερεύουσα μνήμη

n Π.χ., Specific Storage Model
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Παράδειγµα Εννοιολογικού Μοντέλου

6
Υψηλού Επίπεδου
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Παράδειγµα Αναπαραστατικού Μοντέλου
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Ενδιάμεσου 
Επίπεδου
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Σχήµα και Κατάσταση της Βάσης Δεδοµένων 
n Σχήμα της Βάσης είναι η δομή της βάσης η οποία:

n Περιλαμβάνει τύπους δεδομένων, σχέσεις, περιορισμούς στα 
δεδομένα

n Είναι ανεξάρτητη οποιασδήποτε εφαρμογής
n Σπάνια αλλάζει

n Κατάσταση ή Στιγμιότυπο της Βάσης:
n Είναι τα πραγματικά δεδομένα που υπάρχουν σε μια βάση 

δεδομένων, μια συγκεκριμένη χρονική στιγμή (DB instance, 
occurrence or snapshot)

n Η Κατάσταση μια βάσης αλλάζει συχνά.
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Σχήµα και Κατάσταση της Βάσης Δεδοµένων

n Αρχική Κατάσταση ΒΔ (Initial Database State):
n Αναφέρεται στην κατάσταση της βάσης δεδομένων όταν 

φορτώνεται αρχικά στο σύστημα. (Αρχικοποίηση)

n Έγκυρη κατάσταση (Valid State):
n Μια κατάσταση που ικανοποιεί την δομή και τους περιορισμούς 

της βάσης δεδομένων.

n Το Σχήμα ονομάζεται επίσης και “intension” (σκοπός)
n Η Κατάσταση ονομάζεται επίσης και “extension”

(επέκταση) του σχήματος.
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Παράδειγµα ενός σχήµατος vs κατάστασης ΒΔ  
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Αρχιτεκτονική τριών επιπέδων

n Προτείνεται για να υποστηρίξει τα ακόλουθα 
χαρακτηριστικά των DBMS:
n Ανεξαρτησία προγραμμάτων-δεδομένων.
n Υποστήριξη πολλαπλών όψεων των δεδομένων. Πολλαπλά 

Views δεδομένων επιτρέπουν σε κάθε χρήστη/εφαρμογή να έχουν 
διαφορετική οπτική της βάσης
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Αρχιτεκτονική τριών επιπέδων

n Ορίζει σχήματα DBMS σε τρία επίπεδα :
n Το Εξωτερικό(ή όψη)Επίπεδο (external or view level) 

n Είναι ένα (ιδεατό) υποσύνολο του σχήματος της βάσης δεδομένων 
και αντιστοιχεί σε ένα πλαίσιο πεδίων που χρησιμοποιεί ο χρήστης ή 
μια ανεξάρτητη εφαρμογή

n Το Λογικό Επίπεδο (conceptual level)
n Περιγράφει τη δομή του database για όλους τους χρήστες
n Κρύβει τις λεπτομέρειες αποθήκευσης
n Υψηλού επιπέδου μοντέλο ή Αναπαραστασιακό Μοντέλο

n Το Εσωτερικό Επίπεδο (internal level)
n Έχει ένα εσωτερικό σχήμα το οποίο περιγράφει τη δομή της 

αποθήκευσης των δεδομένων. Περιγράφει τον τρόπο με τον οποίο τα 
δεδομένα δομούνται και αποθηκεύονται στις φυσικές συσκευές
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Παράδειγµα Αρχιτεκτονικής τριών επιπέδων
n Επίπεδο όψεων (view): 

n CSMajors
n MathMajors

n Λογικό επίπεδο: όλο το σχήμα της 
βάσης

n Courses 
(CourseNo,CourseName,Credits,Dept)

n Student 
(StudentID,Lname,Name,Class,Major)

n GradeReport
(StudentID,CourseNo,Grade,Term)

n Φυσικό επίπεδο: 
n how these tables are stored, how many 

bytes / attribute etc.
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Ανεξαρτησία δεδοµένων
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Γλώσσες Συστήµατος Βάσης Δεδοµένων 
(Database Languages)
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Γλώσσες Συστήµατος Βάσης Δεδοµένων 
(Database Languages)

n Γλώσσα ορισμού δεδομένων - Data Definition 
Language (DDL)
n Δίνει τη δυνατότητα δημιουργίας του ΣΧΗΜΑΤΟΣ

n Γλώσσα επεξεργασίας δεδομένων - Data Manipulation 
Language (DML)
n Εντολές για πρόσβαση, ανάκτηση, εισαγωγή, αφαίρεση 

δεδομένων

n Σε ορισμένα ΣΔΒΔ υπάρχουν ξεχωριστά:
n Γλώσσα ορισμού φυσικής αποθήκευσης (Storage Definition 

Language – SDL) Περιγράφει το εσωτερικό σχήμα
n Γλώσσα ορισμού όψεων (View Definition Language – VDL) 

Ορίζει τις διάφορες όψεις και τη μεταφράζει από την όψη στο 
λογικό σχήμα
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Γλώσσα ορισµού δεδοµένων –
Data Definition Language (DDL)
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Γλώσσα επεξεργασίας δεδοµένων -
Data Manipulation Language (DML)
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Τύποι DML

n Δηλωτικές, υψηλού επιπέδου ή μη-διαδικαστικές (π.χ., 
SQL à declarative)
n Ο χρήστης καθορίζει το Τι και όχι το Πως
n Γλώσσες που χειρίζονται ένα σύνολο από εγγραφές ταυτοχρόνως 

(“set-at-a-time”)

n Διαδικαστικές (procedural) 
n Ο χρήστης καθορίζει το Πως να αποκτηθεί μια πληροφορία
n Συνήθως είναι γλώσσες που χειρίζονται «εγγραφή μετά εγγραφή» 

(“record-at-a-time”) Π.χ., Ιεραρχικό ή Δικτυωτό Μοντέλο
n Παρέχουν βρόχους επανάληψης, εντολές επιλογής κτλ.
n Προεκτάσεις της SQL (π.χ., SQL3) παρέχουν τέτοιες δυνατότητες 

π.χ., ANSI SQL/PSM (Persistent Stored Modules), PL/SQL (Oracle), TSQL (Microsoft SQL 
Server)
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Διεπαφές ΣΔΒΔ - DBMS Interfaces
n Stand-alone query language interfaces

n Example: Entering SQL queries at the DBMS interactive SQL 
interface (e.g. SQL*Plus in ORACLE)

n Programmer interfaces for embedding DML in 
programming languages

n User-friendly interfaces
n Menu-based, forms-based, graphics-based, etc.

n Programmer interfaces for embedding DML in a programming languages:
n Embedded Approach: e.g embedded SQL (for C, C++, etc.), SQLJ (for 

Java)
n Procedure Call Approach: e.g. JDBC for Java, ODBC for other 

programming languages
n Database Programming Language Approach: e.g. ORACLE has 

PL/SQL, a programming language based on SQL; language incorporates 
SQL and its data types as integral components
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Βοηθητικά προγράµµατα ΣΔΒΔ -
Database System Utilities

22



Δρ. Χ. Καρανίκας

Βοηθητικά προγράµµατα ΣΔΒΔ -
Database System Utilities
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Άλλα εργαλεία

n Application Development Environments and CASE 
(computer-aided software engineering) tools:

n Παραδείγματα:
n PowerBuilder (Sybase)
n JBuilder (Borland)
n JDeveloper 10G (Oracle)



Δρ. Χ. Καρανίκας

Τυπικά Εργαλεία Λειτουργικών Μονάδων 
DBMS
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Κεντρική και Client-Server Αρχιτεκτονική 
ΣΔΒΔ

Mainframe Databases
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Βασική αρχιτεκτονική 2 – επιπέδων Client -
Server

27



Δρ. Χ. Καρανίκας

Πελάτης (Client)
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DBMS Server 1/2
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DBMS Server 2/2
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2–επιπέδων Client-Server αρχιτεκτονική
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3–επιπέδων Client-Server αρχιτεκτονική
n Σύνηθες για Web applications
n Ενδιάμεσο επίπεδο που ονομάζεται Application Server ή

Web Server: 
n Αποθηκεύει το λογισμικό σύνδεσης στο web και το τμήμα 

της επιχειρηματικής λογικής της εφαρμογής που 
χρησιμοποιείται για προσπέλαση των αντίστοιχων 
δεδομένων από τον διακομιστή της βάσης δεδομένων

n Λειτουργεί σαν αγωγός αποστολής μερικώς 
επεξεργασμένων δεδομένων μεταξύ του διακομιστή της 
βάσης δεδομένων και του πελάτη.

n Σε τρία επίπεδα Αρχιτεκτονική μπορεί να ενισχύσει την 
ασφάλεια: 
n Database server only accessible via middle tier
n Clients cannot directly access database server
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3–επιπέδων Client-Server αρχιτεκτονική
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Διασύνδεση µεταξύ DBMS 1/3

36



Δρ. Χ. Καρανίκας

Διασύνδεση µεταξύ DBMS 2/3
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Διασύνδεση µεταξύ DBMS 3/3

38

Βασικό πρόβλημα: Η έλλειψη κοινών αποδεκτών 
προτύπων. Η κατανομή περιορίζεται κυρίως μεταξύ 

ομογενών (όμοιων) βάσεων. 
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Κατανεµηµένες βάσεις – Οµογενής
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Κατανεµηµένες βάσεις – Ετερογενής
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Κατανεµηµένες βάσεις – βασικά θέµατα
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Περίληψη 

n Μοντέλα δεδομένων και οι κατηγορίες τους
n Ιστορία Μοντέλων Δεδομένων
n Σχήμα, Στιγμιότυπα, και καταστάσεις ΒΔ
n Αρχιτεκτονική Τριών-Σχημάτων
n Ανεξαρτησία Δεδομένων
n Γλώσσες και Διεπαφές ΣΔΒΔ
n Βοηθητικά προγράμματα και Εργαλεία Συστήματος ΒΔ
n Κεντρικές και Client-Server Αρχιτεκτονικές
n Κατανεμημένες Αρχιτεκτονικές


