
7. ΣΚΑΛΕΣ
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��� ΓİȞȚțȐ

Σκάλα �ή κλίμακα� είναι η κατασκευή που χρησιμεύει στην κατακόρυφη επικοινωνία 
μεταȟύ δύο επιπέδων που βρίσκονται σε διαφορετικȐ ύψη �φυσικό έδαφος με υπό-
γειο ή αǯ όροφος με βǯ όροφο κ.λπ.�. Εȟασφαλίȗει την Ȑνετη και ασφαλή Ȑνοδο και 
κȐθοδο από τον έναν όροφο στον Ȑλλο.

ȅ χώρος που καταλαμβȐνει μια σκȐλα μέσα στο κτίριο ή και έȟω από αυτό ονο-
μȐȗεται κλιμακοστάσιο. Η θέση του κλιμακοστασίου είναι πολύ σημαντική, διότι 
ο χώρος που καταλαμβȐνει το κλιμακοστȐσιο θα πρέπει να είναι ανεȟȐρτητος, να 
έχει παρȐθυρο, καθώς και είσοδο και έȟοδο, για να μπορεί να χρησιμοποιηθεί και 
σαν οδός διαφυγής, κυρίως σε περίπτωση πυρκαγιȐς. Το κλιμακοστȐσιο πρέπει να 
είναι σε θέση εμφανή και να γίνεται αμέσως αντιληπτό από κȐποιον που μπαίνει 
στο κτίριο.

ȅ αριθμός και το είδος των κλιμȐκων που υπȐρχουν σε ένα κτίριο εȟαρτȐται από:

h  τη χρήση του κτιρίου

h  τη χρήση της σκȐλας

h  το μέγεθος του κτιρίου

h  το ύψος που θα καλύψει

h  τους κανονισμούς ασφȐλειας

ΚΑΤΟȌΗ ΣΚΑΛΑΣ

μήκος σκȐλας   π [ αριθμό πατημȐτων

γραμμή ανȐβασης ή 
μέσου σκȐλας

τέλος σκȐλας αρχή σκȐλας

π
λȐτος

Εικ. �6�  Κάτοȥη σκάλας�
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��� ΣĲȠȚȤİȓĮ ıțȐȜĮȢ

ǵλες οι σκȐλες, ανεȟȐρτητα από τη μορφή τους, αποτελούνται από τα ίδια στοιχεία, 
που παρουσιȐȗονται παρακȐτω.

h  Σκαλοπάτι ή βαθμίδα: Είναι υποδιαίρεση της σκȐλας, η οποία έχει ένα μέτωπο 
�ύψος�, που είναι η κατακόρυφη απόσταση μεταȟύ δύο συνεχόμενων σκαλοπα-
τιών και ένα πȐτημα �πλȐτος σκαλοπατιού�, που είναι η οριȗόντια επιφȐνεια του 
σκαλοπατιού.

h  υ: ρίχτι ή ύψος του σκαλοπατιού.

h  π: πάτημα ή πλȐτος σκαλοπατιού.

h  G: είναι το πȐχος της σκȐλας �συνήθως �� έως �� εκ.�

h  Ουρανός: η κȐτω επιφȐνεια της σκȐλας.

π   πȐτημα
υ   ύψος �ρίχτι�
ω    γωνία κλίσης της  

σκȐλας
σχέση υ π ω: εφω   υ�π

ουρανός

Εικ. �6� ȉα ȕασικά στοιȤεία μιας σκάλας�

Εικ. �66 ȉομή σκάλας�
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Το πȐτημα στις κύριες εȟωτερικές σκȐλες είναι �� εκ. ενώ στις κύριες εσωτερικές 
����� εκ.

Στις βοηθητικές �κυκλικές� σκȐλες το πȐτημα μπορεί να μειωθεί, ενώ το ρίχτι να 
αυȟηθεί �έως τα �� εκ.�.

Σε όλες τις σκȐλες ισχύει ο γενικός εμπειρικός τύπος :

2υ � π   �2-�5 εκ.

και αν Ȟ είναι ο αριθμός των ριχτιών, τότε ο αριθμός των πατημȐτων είναι ν-1.

Το διȐστημα 6��6� εκ. ισοδυναμεί με το βήμα που κȐνει ένας ενήλικας όταν περπα-
τȐει. 

Στην Εικ. �6� βλέπουμε τα υπόλοιπα στοιχεία της σκȐλας, που είναι τα ακόλουθα:

1� πλατύσκαλο ή κεφαλόσκαλο.
2� ενδιάμεσο πλατύσκαλο.
�� βραχίονας σκάλας.
�� γραμμή ανάβασης.
5� φανός ή φανάρι.
�� εσωτερικός βαșμιδοφόρος.
�� εȟωτερικός βαșμιδοφόρος.

Εικ. �6�  Κάτοȥη σκάλας�

ȆροσοȤή� Στην κάτοȥη ĳαίνονται μȩνο οι įιαστάσεις των πατημάτων της σκάλας, 
ενȫ τα ρίȤτια αντιστοιȤούν στις įιαȤωριστικȑς γραμμȑς των πατημάτων�

h  Μήκος σκάλας είναι το Ȑθροισμα των πατημȐτων όλων των σκαλοπατιών και 
των πλατυσκȐλων.

h  Πλάτος της σκάλας είναι το μήκος των σκαλοπατιών της.

h  Βαșμιδοφόρος ονομȐȗεται η πλȐγια παρειȐ �πλευρȐ� της σκȐλας, δηλ. το κεκλι-
μένο στοιχείο �ένα ή περισσότερα� όπου στηρίȗονται τα σκαλοπȐτια �κυρίως στις 
ȟύλινες και μεταλλικές σκȐλες�.

h  ĭανάρι �φ� ονομȐȗεται το κενό μεταȟύ των βαθμιδοφόρων και των βραχιόνων 
μιας σκȐλας που κȐνει στροφή.
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  Γραμμή ανάβασης ονομȐȗεται η νοητή γραμμή που διέρχεται από το βραχίονα της 
σκȐλας. Ǻρίσκεται στη μέση του πλȐτους του βραχίονα της σκȐλας ή σε απόσταση 
6��6� εκ. από την κουπαστή, για τις ευθύγραμμες σκȐλες και σε �� εκ. από τον 
εȟωτερικό βαθμιδοφόρο για τις κυκλικές.

  Η γραμμή ανȐβασης είναι νοητή γραμμή, η οποία όμως σχεδιȐȗεται πȐντα. Συμβο-
λίȗει τη φορȐ ανόδου της σκȐλας και ȟεκινȐ από το πρώτο ρίχτι, δηλαδή εκεί από 
όπου ȟεκινȐ η σκȐλα. Στο σημείο αυτό σχεδιȐȗουμε ένα μικρό κυκλȐκι ή αριστερȐ 
και δεȟιȐ της γραμμής ανȐβασης, σχεδιȐȗουμε δύο μικρές παρȐλληλες γραμμές.

  Το σύμβολο αυτό δείχνει πȐντα τη βȐση της σκȐλας δηλ. το κατώτερο από τα δύο επί� 
πεδα που συνδέει. Εκεί που απολήγει η σκȐλα, δηλ. το ανώτερο από τα δύο επίπε-
δα που συνδέει, σχεδιȐȗουμε ένα μικρό βέλος.

Εικ. �6�  Κάτοȥη σκάλας�

Ȇαρατηρήσεις�

  Στο σȤȑįιο, η γραμμή ανάȕασης συμȕολίȗεται με μια γραμμή λεπτȩτερη απ¶ αυτή 
που σȤεįιάȗονται τα σκαλοπάτια�

  ȉα ρίȤτια αριșμούνται κατά τη įιεύșυνση που ανεȕαίνει η σκάλα, ȕάȗοντας το 1R 
� στη ȕάση της σκάλας και το τελευταίο νούμερο, στην απȩληȟή της�

  ȉο κεĳαλȩσκαλο ȑȤει πλάτος τουλάȤιστον ����μ�
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Στις Ȑκρες των σκαλοπατιών �όταν δεν υπȐρχει τοίχος� τοποθετούνται κάγκελα �κι-
γκλίδωμα�, μεταλλικȐ ή ȟύλινα, για να προστατεύουν από πτώση αυτόν που ανε-
βαίνει ή κατεβαίνει τη σκȐλα. Το țȚȖțȜȓįȦȝĮ θεωρείται απαραίτητο όταν πρόκειται 
για ύψος πȐνω από � μ. Αποτελείται από κατακόρυφα στοιχεία, τα οποία συγκρα-
τούνται μεταȟύ τους, με Ȑλλα στοιχεία, οριȗόντια, στις Ȑκρες τους. Το πȐνω οριȗόντιο 
στοιχείο ονομȐȗεται κουπαστή και έχει πλȐτος ��� εκ. σε κȐτοψη. ΑνȐ διαστήματα, 
περίπου � μ., τα κατακόρυφα στοιχεία στερεώνονται �πακτώνονται� στα σκαλοπȐτια 
και τότε, αυτȐ ονομȐȗονται ορșοστάτες.

Περιșώριο ή σκαλομέρι ονομȐȗεται η επένδυση του τοίχου του κλιμακοστασίου, 
στο σημείο συναρμογής του με τα σκαλοπȐτια. ΚατασκευȐȗεται από το ίδιο υλικό με 
το οποίο γίνεται η επένδυση της σκȐλας �μȐρμαρο, ȟύλο κ.λπ.� και έχει σκοπό να 
καλύψει αφενός μεν τα ³μερεμέτια´ που γίνονται στους τοίχους κατȐ την τοποθέτηση 
της επένδυσης των σκαλοπατιών, αφετέρου δε να προστατεύει το κȐτω μέρος των 
τοίχων από τη ρύπανση.

τȗȐμι

σίδερο

ȟύλο

ȟύλο

ȟύλο, σίδερο,  
πλαστικό

Εικ. �6� Κιγκλίįωμα και κουπαστή�
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��� ΜȠȡĳȒ ıțȐȜĮȢ

Η μορφή της σκȐλας εȟαρτȐται από τον προορισμό της και τις λειτουργίες που εȟυ-
πηρετεί. ΕȟαρτȐται επίσης από τον ελεύθερο χώρο που υπȐρχει για το κλιμακοστȐ-
σιο και από τη γεωμετρική μορφή του κτιρίου.

Έτσι οι σκȐλες που μπορεί να χρησιμοποιηθούν είναι οι ευθύγραμμες με ή χωρίς 
πλατύσκαλο, με περισσότερους από � βραχίονες και πλατύσκαλα και σκαλοπȐτια 
ευθύγραμμα ορθογωνικού σχήματος ή με στροφή χωρίς όμως πλατύσκαλο, όπου 
τα σκαλοπȐτια είναι σφηνοειδή. Το πλȐτος των σκαλοπατιών αυτών δεν είναι στα-
θερό.

Η πιο απλή σκȐλα είναι αυτή που στην κȐτοψη έχει ευθύγραμμη μορφή. ǵταν η δι-
αφορȐ ύψους μεταȟύ των δύο επιπέδων �ορόφων� που ανεβαίνουμε είναι μεγȐλη, 
η σκȐλα διακόπτεται με ένα πλατύτερο σκαλοπȐτι για τη δημιουργία μιας στȐσης 
�ανȐπαυσης� που ονομȐȗεται πλατύσκαλο. Το πλατύσκαλο δημιουργείται και στην 
περίπτωση που η κλίμακα πρόκειται να αλλȐȟει κατεύθυνση.

ǵταν ο χώρος είναι μικρός ή ακατȐλληλης μορφής για να τοποθετηθεί ευθύγραμμη 
σκȐλα σε κȐτοψη, τότε αυτή αποτελείται από περισσότερα από ένα σκέλη �τμήμα-
τα� που ονομȐȗονται βραχίονες ή κλάįοι. Σε αυτές τις περιπτώσεις η σκȐλα συχνȐ 
περιλαμβȐνει πλατύσκαλο ή σφηνοειδή σκαλοπȐτια ή καμπύλα τμήματα σε κȐτοψη 
ή ακόμη ολόκληρη αποτελεί ένα είδος έλικα.

ıĲȘșĮȓȠ

țİĳĮȜȩıțĮȜȠ
ĲȑȜȠȢ ıțȐȜĮȢ

ȕǯ ıĲȐșȝȘ

ʌȐĲȘȝĮ� ıțĮȜȠʌȐĲȚ
ȕĮșȝȓįĮ� ʌȜȐĲȠȢ �ʌ�

ȡȓȤĲȚ� ȪȥȠȢ �ȣ�
ȥȐșĮ� ȠȣȡĮȞȩȢ 
ȖȡĮȝȝȒ țȜȓıȘȢ

ĮȡȤȒ ıțȐȜĮȢ
ĮǯıĲȐșȝȘ

Εικ. ���  ȉομή ευșύγραμμης σκάλας με πλατύσκαλο�
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ȅι σκȐλες διακρίνονται:

α� ανȐλογα με τη μορφή τους σε:

h  ευθύγραμμες

h  ευθύγραμμες με στροφή & ενδιȐμεσο πλατύσκαλο

h  ευθύγραμμες με στροφή χωρίς ενδιȐμεσο πλατύσκαλο

h  γωνιακές με ενδιȐμεσο πλατύσκαλο

h  γωνιακές χωρίς ενδιȐμεσο πλατύσκαλο 

h  κυκλικές

h  μεικτές �συνδυασμός ευθύγραμμης και καμπύλης�

βαθμιδοφόρος �εσωτ.�
πȐτημα, πλȐτος �π�

ρίχτι, ύψος �υ�
γραμμή ανȐβασης

στηθαίο
βαθμιδοφόρος �εȟωτ.�

/   ȝȒțȠȢ ıțȐȜĮȢ
κλȐδος

βαθμίδες πλατύσκαλο βαθμίδες
 �τέταρτο�

αǯ στȐθμη βǯ στȐθμη

π
λȐ

το
ς 

σκ
Ȑλ

ας

Εικ. ��� Κάτοȥη ευșύγραμμης σκάλας�

Εικ. ��� ǻιάĳορες μορĳȑς σκάλας�
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ΕȐν η σκȐλα έχει πλατύσκαλο μπροστȐ από ανελκυστήρα �ασανσέρ�, το πλȐτος 
του θα πρέπει να είναι τουλȐχιστον �.�� μ. �παλαιότερα �.�� μ.�, δηλ. λίγο μεγαλύ-
τερο από το πλȐτος �του βραχίονα� της σκȐλας. Σε καμμία περίπτωση δε θα πρέπει 
να είναι μικρότερο από �.�� μ. Σε περίπτωση ευθύγραμμης σκȐλας, αυτή θα πρέ-
πει να διακόπτεται με πλατύσκαλα τουλȐχιστον κȐθε �� σκαλοπȐτια.

Ράμπα ονομȐȗεται το κεκλιμένο επίπεδο �με πλȐτος όσο και αυτό μιας σκȐλας� που 
διευκολύνει την επικοινωνία μεταȟύ δύο επιπέδων σε διαφορετικές στȐθμες. Αυτή 
κυρίως χρησιμοποιείται από Ȑτομα με ειδικές ανȐγκες �αναπηρικό καροτσȐκι� και 
από Ȑτομα που μεταφέρουν βρέφη με παιδικό καρότσι. Παραλλαγές της είναι η ρα-
μπόσκαλα �Εικ. ���, ���� και η σκαλόραμπα. Η κλίση της ρȐμπας ορίȗεται συνήθως 
με ποσοστό επί τοις εκατό. Το ποσοστό αυτό συμβολίȗει την κατακόρυφη ανύψωση 
του κεκλιμένου επιπέδου όταν στο αντίστοιχο οριȗόντιο επίπεδο η απόσταση είναι 
��� μ. Συμβολίȗεται λοιπόν με τον παρακȐτω τρόπο:

Εικ. ��� ȇάμπα�

Εικ. ��� ȇαμπȩσκαλα�

 ΡȐȝʌĮ ΡĮȝʌȩıțĮȜĮ ΣțĮȜȩȡĮȝʌĮ

Εικ. ��� Ǿ ράμπα και οι παραλλαγȑς της�
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Σε επόμενη παρȐγραφο θα μελετηθούν λεπτομερώς οι πιο συνηθισμένες μορφές 
σκȐλας,

β� ΑνȐλογα με το βασικό υλικό κατασκευής τους σε:

h  λίθινες

h  ȟύλινες

h  μεταλλικές

h  από οπλισμένο σκυρόδεμα �EHWRQ�DUPH�

ȁίșινες ονομȐȗονται οι σκȐλες που το βασικό υλικό κατασκευής τους είναι η πέτρα. 
Παλαιότερα ήταν το κύριο υλικό, με το οποίο κατασκεύαȗαν σκȐλες. Σήμερα χρη-
σιμοποιείται η πέτρα �μȐρμαρο, γρανίτης κ.λπ.�, συνήθως για σκȐλες υπαιθρίων 
χώρων, εισόδων μεγȐλων κτιρίων κ.λπ.

βαθμίδες από λαȟεμένους λίθος

σκοτία
ισχυρή τσιμεντοκονία για την  

οριȗοντίωση της επιφȐνειας και  
την έδραση των βαθμίδων

Ȑοπλο σκυρόδεμα
φυσικό έδαφος ή επίχωση

ȁίθινα σκαλοπȐτια που διαμορφώνουν  
επίπεδο ή θολωτό ουρανό

ȁίθινη σκȐλα επȐνω σε έδαφος ή επίχωση

Εικ. ��6 ȁίșινες σκάλες�
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Ξύλινες ονομȐȗονται οι σκȐλες που το βασικό υλικό κατασκευής τους είναι το ȟύλο. 
Παλαιότερα οι σκȐλες κατασκευȐȗονταν κυρίως από ȟύλο γιατί είναι υλικό εύκολο 
στην επεȟεργασία του. Επειδή όμως το ȟύλο είναι υλικό που δεν έχει μεγȐλη διȐρ-
κεια ȗωής, χρησιμοποιείται σήμερα κυρίως για διακοσμητικούς λόγους �κουπαστή, 
πȐτημα κ.λπ.�. Ǳλλωστε οι κανονισμοί πυρασφȐλειας, δεν επιτρέπουν την κατα-
σκευή ȟύλινης σκȐλας, όταν πρόκειται να εȟυπηρετήσει περισσότερους από δύο 
ορόφους.

Μια ȟύλινη σκȐλα κατασκευȐȗεται από δύο βαθμιδοφόρους που στηρίȗονται στο 
πȐνω και κȐτω πλατύσκαλο.

Το ȟύλο που μπορεί να χρησιμοποιηθεί είναι έλατο �λευκή ȟυλεία�, πεύκο, δρυς, 
καρυδιȐ ή οȟυȐ κ.λπ.

πλȐκα μπετόν αρμέ
ύψος � ρίχτι

πȐτημα
σύνδεση με κȐρφωμα

ορθοστȐτης
βαθμιδοφόρος

δȐπεδο ορόφου
καδρόνι δαπέδου
κεφαλόσκαλο
καδρόνι στήριȟης

Εικ. ��� Ȅύλινη σκάλα�
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Μεταλλικές ονομȐȗονται οι σκȐλες που ο κύριος σκελετός τους είναι από χȐλυβα 
�σίδερο� ή αλουμίνιο.

Μεταλλικές εȟ ολοκλήρου κατασκευȐȗονται οι δευτερεύουσες σκȐλες �υπηρεσίας� 
ή εργοστασίων, εργαστηρίων, αποθηκών κ.λπ. Μια τέτοια σκȐλα κατασκευȐȗεται 
από μεταλλικούς βαθμιδοφόρους στους οποίους στηρίȗονται μεταλλικȐ ελȐσματα 
και σχȐρες στα πατήματα �με συγκόλληση�.

Από αλουμίνιο ή σίδηρο κατασκευȐȗονται συνήθως οι εȟωτερικές σκȐλες. ΑρχικȐ, 
το μέταλλο επαλείφεται με αντισκωριακό υλικό �π.χ. μίνιο� και στη συνέχεια βȐφεται.

�. Σιδηροσωλήνας
�. Δακτυλίδι
�. īωνιακȐ ελȐσματα

�. Μέτωπο βαθμίδας
�. ΠȐτημα Ǻαθμίδας

Εικ. ��� Μεταλλικȑς σκάλες�
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ȅι σκȐλες από οπλισμένο σκυρόδεμα είναι, σήμερα, οι πιο συνηθισμένες. Το 
οπλισμένο σκυρόδεμα έχει αντοχή στη φωτιȐ και το σημαντικότερο είναι ότι κατα-
σκευȐȗεται γρήγορα. Μια τέτοια σκȐλα μπορεί να πȐρει οποιαδήποτε μορφή και 
να επενδυθεί η επιφȐνεια χρήσης της με διȐφορα υλικȐ �μȐρμαρο, ȟύλο, μωσαȧκό, 
τσιμέντο, μοκέτα κ.λπ.�

īια να κατασκευαστεί μια τέτοια σκȐλα, πρέπει να προηγηθεί η κατασκευή ȟυλοτύ-
που, η τοποθέτηση οπλισμού κ.λπ.�. ȅλόκληρη η σκȐλα λειτουργεί σαν μια κεκλι-
μένη πλȐκα από οπλισμένο σκυρόδεμα.

Σήμερα, σκȐλες με σκελετό από οπλισμένο σκυρόδεμα κατασκευȐȗονται κυρίως 
οι κύριες σκȐλες και δέχονται στα σκαλοπȐτια επικȐλυψη, κυρίως από μάρμαρο.

ρίχτι � ύψος

κεφαλόσκαλο επίστρωση δαπέδου

βαθμιδοφόρος

πȐτημα � πλȐτος

Εικ. ��� Σκάλα απȩ οπλισμȑνο σκυρȩįεμα�
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��� ΕȓįȘ țȜȚȝȐțȦȞ

ȅι σκȐλες, τέλος, ανȐλογα με τον προορισμό τους και τη șέση τους στο κτίριο, 
διακρίνονται σε:

h  εȟωτερικȑς� είναι οι σκȐλες που βρίσκονται στον εȟωτερικό, περιβȐλλοντα χώρο 
του κτιρίου. Έχουν ελαφρȐ κλίση και είναι Ȑνετες.

h  κύριες� είναι οι σκȐλες εσωτερικής επικοινωνίας μεταȟύ των ορόφων ενός κτί-
σματος �πολυώροφα κτίρια�.

h  ȕοηșητικȑς� είναι α� οι εσωτερικές σκȐλες μιας κατοικίας που αναπτύσσεται σε 
δύο επίπεδα �μεȗονέτα�, στην περίπτωση που ο διαθέσιμος χώρος για την κα-
τασκευή της σκȐλας είναι περιορισμένος. ǵταν υπȐρχει αρκετός χώρος και η 
σκȐλα γίνεται φαρδιȐ και Ȑνετη, μπορεί να θεωρηθεί και αυτή ως κύρια, β� οι 
εȟωτερικές σκȐλες ανόδου στο δώμα �ταρȐτσα� ενός σπιτιού.

Σχιστόπλακες

        Μπετόν

Εμφανές Τούβλο

       Μπετόν

Εμφανές Τούβλο

       Μπετόν

Πέτρα

        Μπετόν

Εικ. ��� Ǽȟωτερικȑς σκάλες�
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��� ΣȤİįȚĮıȝȩȢ ıțȐȜĮȢ

Τα βασικȐ στοιχεία που απαιτούνται για το σχεδιασμό μιας σκȐλας είναι:

h  η κλίση

h  το πλȐτος

h  το ύφος που θα καλύψει �Η�

h  ο χώρος που καταλαμβȐνει �διαστȐσεις κλιμακοστασίου�.

����� ΚȜȓıȘ

Η κλίση μιας σκȐλας εȟαρτȐται από το είδος και τον προορισμό της και κυμαίνεται 
από 6�����. īια να είναι Ȑνετη μία σκȐλα θα πρέπει να προσαρμόȗεται στο βήμα 
των ανερχομένων σε αυτή. Η ³φυσική´ κλίση μιας σκȐλας είναι γύρω στις ���.

Τα ύψη των σκαλοπατιών που συνηθίȗεται να εȟυπηρετούν είναι:

h  για σκȐλες εȟωτερικού �περιβȐλλοντος χώρου� �� εκ.

h  για σκȐλες σχολείου, δημοσίων κτιρίων, ����6 εκ.

h  για σκȐλες κατοικιών ����� εκ.

h  για βοηθητικές έως �� εκ.

Το πάτημα στις κύριες εȟωτερικές σκȐλες είναι �� εκ., ενώ στις κύριες εσωτερικές 
�� έως �� εκ. Στις βοηθητικές �συνήθως κυκλικές� σκȐλες, το πȐτημα μπορεί να 
μειωθεί έως τα �� εκ.

����� ΠȜȐĲȠȢ

Είναι ανȐλογο με το είδος της σκȐλας και τον αριθμό των ατόμων και ορόφων που 
εȟυπηρετεί. Το ελȐχιστο πλȐτος για ένα Ȑτομο περιορίȗεται σε �.�� μ. Σε κτίρια με 
περισσότερους από ένα όροφο, όπου θα διασταυρωθούν � Ȑτομα, το πλȐτος που 
απαιτείται είναι �,�� μ. īια να διέλθουν ανεμπόδιστα � Ȑτομα ταυτόχρονα, το πλȐ-
τος αυȟȐνει στα �.6���.�� μ., δηλ. περίπου πολλαπλȐσιο του �.6� μ. που είναι και 
το πλȐτος του ανθρώπινου σώματος. Ĭα πρέπει επίσης να προβλεφθεί η μεταφο-
ρȐ μεγȐλων αντικειμένων με μεγȐλο πλȐτος και μήκος �ντουλȐπια, γραφεία κ.λπ.�. 
Σήμερα, στις κατοικίες, το πλȐτος της σκȐλας πρέπει να είναι τουλȐχιστον �.�� μ.
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��� ΧȐȡĮȟȘ ıțȐȜĮȢ

��� ΧȐȡĮȟȘ ıțȐȜĮȢ

īια τη σωστή κατασκευή μιας σκȐλας απαιτείται ο ακριβής προσδιορισμός των θέ-
σεων των επιμέρους στοιχείων της �βαθμίδες ή σκαλοπȐτια, πλατύσκαλα κ.λπ.�. 
īια να χαρȐȟουμε σωστȐ μια σκȐλα πρέπει να έχουμε δεδομένα τις διαστȐσεις του 
κλιμακοστασίου, το ύψος που πρέπει να καλύψει η σκȐλα καθώς και το πȐτημα ή το 
ρίχτι του κȐθε σκαλοπατιού. Με τα στοιχεία αυτȐ θα μπορέσουμε να σχεδιȐσουμε 
τη σκȐλα σε κȐτοψη, σε τομή ή σε όψη, ανȐλογα με τη μορφή της.

����� ΕȣșȪȖȡĮȝȝȘ ıțȐȜĮ

Η ευθύγραμμη σκȐλα είναι η πιο απλή και συνηθισμένη μορφή. Στην περίπτωση 
αυτή πρόκειται για ένα ορθογώνιο παραλληλεπίπεδο του οποίου οι στενές πλευρές 
είναι το πρώτο και το τελευταίο ρίχτι ενώ οι μακριές είναι οι παρειές της σκȐλας. Τα 
ρίχτια, σε κȐτοψη, συμπίπτουν με τις προβολές των ακμών των σκαλοπατιών και 
είναι παρȐλληλες γραμμές, που ισαπέχουν. ȅι στενές πλευρές του ορθογωνίου 
έχουν υψομετρική διαφορȐ, όση είναι η διαφορȐ στȐθμης των δύο επιπέδων τα 
οποία συνδέει η σκȐλα.

Διαπιστώνουμε λοιπόν: α� ότι τα πατήματα είναι πȐντα λιγότερα κατȐ � από τα 
ρίχτια, β� το Ȑθροισμα των ριχτιών της σκȐλας ισούται με την υψομετρική διαφορȐ 
των επιπέδων που εȟυπηρετεί και γ� το Ȑθροισμα των πατημȐτων μιας ευθύγραμ-
μης σκȐλας ισούται με το μήκος της.

Συνεπώς για να βρούμε τον αριθμό των υψών των σκαλοπατιών μιας ευθύγραμμης 
σκȐλας διαιρούμε την υψομετρική διαφορȐ �Η� των επιπέδων που συνδέει, δια του 
ύψους που έχει το ρίχτι.
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  ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ

ǽητείται να χαραχθεί σε κȐτοψη και σε τομή μια ευθύγραμμη, εȟωτερική σκȐλα, 
πλȐτους �.�� μ. και μήκους �.�� μ.

Δίνονται τα παρακȐτω στοιχεία:
π �� εκ.
υ �� εκ.
Η �� εκ.
G �� εκ.

h ΛȪıȘ

α� Κάτοψη
īια να χαραχθεί η κȐτοψη σχεδιȐȗουμε ένα ορθογώνιο παραλληλόγραμμο διαστȐ-
σεων �.�� [ �.�� μ. �που καθορίȗει τα όρια του κλιμακοστασίου�, καθώς και τη 
γραμμή ανȐβασης στη μέση του βραχίονα της σκȐλας.

Στη συνέχεια διαιρούμε τη γραμμή ανȐβασης σε διαστήματα �� εκ. �πȐτημα� και 
από τα σημεία αυτȐ φέρνουμε ευθείες, παρȐλληλες προς το πλȐτος της σκȐλας 
αριθμώντας τέλος τα ρίχτια. ǵπως βλέπουμε κατασκευȐστηκαν � πατήματα στα 
οποία αντιστοιχούν συνολικȐ � ρίχτια.

β� ȉομή
īια να σχεδιȐσουμε την τομή μιας σκȐλας πȐνω ή κȐτω από την κȐτοψη, σχεδιȐ-
ȗουμε πρώτα μια βοηθητική γραμμή υψών. ΠȐνω σε αυτή παίρνουμε το συνολικό 
ύψος που θέλουμε να καλύψουμε, δηλ. τα �� εκ. και την υποδιαιρούμε σε διαστή-
ματα των �� εκ. �όσο δηλαδή το ύψος των ριχτιών�. Από τα σημεία των υποδιαιρέ-
σεων, φέρνω βοηθητικές οριȗόντιες παρȐλληλες ευθείες.

Στη συνέχεια από το σχέδιο της κȐτοψης, φέρνω βοηθητικές κατακόρυφες γραμμές, 
από αυτές που αντιστοιχούν στα πατήματα της σκȐλας. ȅι οριȗόντιες και κατακό-
ρυφες βοηθητικές ευθείες, καθώς τέμνονται μεταȟύ τους, σχηματίȗουν το Ȑνω περί-
γραμμα της τομής της σκȐλας.

Τέλος στις γωνίες �� μοιρών που σχηματίȗουν τα σκαλοπȐτια �σε δύο από αυτȐ 
π.χ. πρώτο και τελευταίο� φέρνω τις διχοτόμους �χρησιμοποιούμε το σαρανταπε-
ντȐρι τρίγωνο� και πȐνω σε αυτές και προς την κȐτω πλευρȐ των σκαλοπατιών, 
παίρνω διαστήματα G �� εκ.
Ενώνοντας τα δύο σημεία που προκύπτουν, σχηματίȗεται η κεκλιμένη ευθεία που 
απεικονίȗει τον ουρανό της σκȐλας.
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γ� Όψη
Με την ίδια ακριβώς μέθοδο σχεδιȐȗεται και η όψη της ευθύγραμμης σκȐλας.

Σημείωση� ȉο σȤȑįιο μελανȫνεται με πενάκι ��� ή ��� σε κάτοȥη και ȩȥη �γραμμȑς 
προȕολής� και ��� ή ��� σε τομή� �γραμμȑς τομής� Για τις ȕοηșητικȑς, Ȥρησιμοποιεί-
ται πενάκι ��� ή ����

Ȇαρατήρηση�

  ȉο σȤȑįιο για να είναι πλήρες πρȑπει να συνοįεύεται απȩ αναγραĳή įιαστάσεων 
και σȤεįίαση κλιμακȩμετρου �γραĳική παράσταση κλίμακας��

����� ΣțȐȜİȢ ȝİ ıĲȡȠĳȒ țĮȚ İȞįȚȐȝİıȠ ʌȜĮĲȪıțĮȜȠ�

Αποτελείται από περισσότερους από ένα ευθύγραμμους βραχίονες που συνδέονται 
μεταȟύ τους με πλατύσκαλο και οι Ȑȟονές τους δεν βρίσκονται σε ευθεία. Πρόκειται 
για μια Ȑνετη και ασφαλή κατȐ τη χρήση της σκȐλα. īια το λόγο αυτό χρησιμοποιεί-
ται σε σχολεία, νοσοκομεία και σε δημόσια κτίρια. Συνήθως, οι βραχίονές της είναι 
ίσου μήκους.

Εικ. ��� Σκάλες με στροĳή και ενįιάμεσο πλατύσκαλο�
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  ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ

Δίνεται χώρος κλιμακοστασίου, πλȐτους �.�� μ. και μήκους 6.�� μ. Το ύψος που 
πρέπει να καλυφθεί είναι �.�� μ. �ή ��� εκ.�

ǽητείται να γίνει χȐραȟη ευθύγραμμης σκȐλας με ενδιȐμεσο πλατύσκαλο, με τα εȟής 
στοιχεία:
υ  �6.� εκ.
φ  �� εκ.
ΠλȐτος πλατύσκαλο  �.�� μ.
ΕνδιȐμεσο πλατύσκαλο  �.�� μ.
G  �� εκ., και να σχεδιαστεί η τομή Α�Α της σκȐλας στον βραχίονα ανόδου, στη 
θέση της γραμμής ανȐβασης.

h ΛȪıȘ
īια να χαρȐȟουμε τη σκȐλα, εργαȗόμαστε ως εȟής:
α� Κάτοψη

  Ǻρίσκουμε αρχικȐ το στοιχείο της σκȐλας που λείπει, δηλ. το πȐτημα.
  īνωρίȗουμε ότι το ρίχτι είναι �6 εκ. και το ύψος που θέλουμε να καλύψουμε ���εκ. 

��.�� μ.� �Εικ. ����. Ǳρα θα έχουμε συνολικȐ ���:�6.� � �� ρίχτια.

  Αφού έχουμε �� ρίχτια, θα έχουμε επομένως ����  �� πατήματα. Από αυτȐ το 
ένα είναι το ενδιȐμεσο πλατύσκαλο και τα υπόλοιπα �� μοιρȐȗονται στους � βρα-
χίονες της σκȐλας. Ǳρα στον κȐθε βραχίονα θα έχουμε � πατήματα.

  ΣχεδιȐȗουμε την κȐτοψη του κλιμακοστασίου και χαρȐȗουμε πολύ εύκολα τα πλα-
τύσκαλα �κύριο και ενδιȐμεσο� και βρίσκουμε πόσο μήκος θα καταλαμβȐνουν 
συνολικȐ τα � πατήματα σε κȐθε βραχίονα: Από το συνολικό μήκος του κλιμακο-
στασίου �6�� εκ.� αφαιρούμε το μήκος που καταλαμβȐνουν τα πλατύσκαλα, δηλ. 
�������  ��� εκ., δηλ. 6������  ��� εκ.

  Επομένως τα � πατήματα σε κȐθε βραχίονα καταλαμβȐνουν τα υπόλοιπα ��� 
εκ. που απομένουν. Το καθένα από τα πατήματα έχει πλȐτος: ���:�  �� εκ.

  ΣχεδιȐȗουμε τη γραμμή ανȐβασης της σκȐλας, έτσι ώστε να διέρχεται από τη 
μέση των βραχιόνων.

  ΠȐνω στη γραμμή ανȐβασης παίρνω τις υποδιαιρέσεις των πατημȐτων.

  Φέρνοντας οριȗόντιες γραμμές παρȐλληλες προς τη στενή πλευρȐ του κλιμακο-
στασίου �κȐθε οριȗόντια γραμμή συμβολίȗει ένα ρίχτι�, έχει ολοκληρωθεί η χȐρα-
ȟη της σκȐλας.
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  Σημειώνουμε στην κȐτοψη τη θέση που θα γίνει η τομή Α�Α.

  ΚȐνω την αρίθμηση των ριχτιών στη γραμμή ανȐβασης: �, �, �, ..., ��.

ΤΟΜΗ Α�Α

ΚΑΤΟȌΗ

Εικ. ��� Σκάλα με στροĳή και ενįιάμεσο πλατύσκαλο�

β� ȉομή

Η τομή σχεδιȐȗεται, για διευκόλυνση, πȐνω από την κȐτοψη, ως εȟής:

  ȅρίȗω με μια οριȗόντια γραμμή το επίπεδο έδρασης της σκȐλας.

  Υψώνω �εκτός του πεδίου κȐτοψης�τομής� βοηθητική κατακόρυφη γραμμή και πȐνω 
σε αυτή σημειώνω το συνολικό ύψος Η ��� εκ. που πρέπει να καλύψει η σκȐλα.

  ȋωρίȗω το Η σε �� ίσα τμήματα, όσα είναι δηλαδή τα ρίχτια που έχει η σκȐλα. Το 
κȐθε τμήμα είναι προφανές ότι είναι �6.� εκ.
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ȆροσοȤή� ȅ Ȥωρισμȩς στα ίσα αυτά τμήματα įεν șα γίνεται ποτȑ προσșετικά, αλλά 
șα υποįιπλασιάȗουμε πάντα το συνολικȩ ύȥος, įηλ� �����   ��� εκ�

Στη στȐθμη αυτή θα βρίσκεται το πλατύσκαλο �αφού σε κȐθε βραχίονα υπȐρχει 
ίσος αριθμός σκαλοπατιών, είναι επόμενο το πλατύσκαλο να είναι ακριβώς στη 
μέση του συνολικού ύψους�.

Στα �6� εκ. υπȐρχουν �� ρίχτια. Διαιρώ τα �6� εκ.: �   ��.� εκ. Στα ��.� εκ. υπȐρ-
χουν τώρα � ρίχτια.

ȋωρίȗω �στην κατακόρυφη� ένα ρίχτι και μένουν ��.���6.� 66 εκ.
Στα 66 εκ. υπȐρχουν πλέον � ρίχτια. Διαιρώ : 66 : � � �� εκ.
Στα �� εκ. υπȐρχουν τώρα � ρίχτια.
ȋωρίȗω τα �� εκ.:�6.� εκ. �� ρίχτι�.

ΕπαναλαμβȐνω την ίδια διαδικασία μέχρι να χωρισθούν όλα τα ρίχτια, ένα προς 
ένα, πȐνω στη βοηθητική κατακόρυφο.

Η μέθοδος αυτή �του υποδιπλασιασμού του ύψους� ακολουθείται για να μειωθεί, 
στο ελȐχιστο δυνατόν, το περιθώριο λȐθους, διότι αν επιχειρήσουμε να χωρίσουμε 
τα ύψη των ριχτιών διαδοχικȐ, το ένα μετȐ το Ȑλλο, στην τελική υποδιαίρεση είναι 
σχεδόν βέβαιο ότι θα έχει προκύψει σφȐλμα μέτρησης.

  Φέρνω στη συνέχεια προβολές �προς τα πȐνω� από τα σημεία της κȐτοψης της 
σκȐλας που ενδιαφέρουν: τα ακραία σημεία του κλιμακοστασίου, των πλατυσκȐ-
λων και των σκαλοπατιών.

  Φέρνω οριȗόντιες προβολές από τη βοηθητική κατακόρυφη, από τα σημεία υπο-
διαίρεσης των ριχτιών.

  Εκεί που διασταυρώνονται οι οριȗόντιες και οι κȐθετες προβολές σχηματίȗονται 
τα σκαλοπȐτια.

  ΣχεδιȐȗω τον ουρανό της σκȐλας ως εȟής: στο πρώτο και στο τελευταίο σκαλο-
πȐτι, φέρνω τις διχοτόμους της γωνίας �����, που σχηματίȗεται από το πȐτημα με 
το ρίχτι �με το ³σαρανταπεντȐρι τρίγωνο�. Παίρνω, πȐνω στις διχοτόμους �προς 
την κȐτω πλευρȐ της σκȐλας�, τμήματα ίσα με το πȐχος G της σκȐλας, δηλ. �� 
εκ. Ενώνω τα δύο αυτȐ σημεία και σχηματίȗεται έτσι ο ουρανός της σκȐλας.

Το σχέδιο για να ολοκληρωθεί, πρέπει να αναγραφούν οι γενικές διαστȐσεις και 
οι διαστȐσεις των στοιχείων της σκȐλας, το κλιμακόμετρο και η ονοματολογία των 
σχεδίων �ΚΑΤȅȌΗ, ΤȅΜΗ�.

Σημείωση� ȉο σȤȑįιο μελανȫνεται με πενάκι ���, ȩπου υπάρȤει τομή, με πενάκι ���, 
ȩπου υπάρȤει προȕολή, ενȫ για τις ȕοηșητικȑς γραμμȑς Ȥρησιμοποιείται το πενάκι ����
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�����  ΣțȐȜİȢ ȝİ ıĲȡȠĳȒ ȤȦȡȓȢ İȞįȚȐȝİıȠ ʌȜĮĲȪıțĮȜȠ �ȝİ ıĳȘȞȠİȚįİȓȢ 
ȕĮșȝȓįİȢ�

Συνήθως κατασκευȐȗεται σκȐλα τέτοιου είδους όταν ο χώρος του κλιμακοστασίου 
δεν είναι επαρκής για να αναπτυχθεί η σκȐλα, με παρεμβολή ενδιȐμεσου πλατύ-
σκαλου. Τότε οι βαθμίδες �σκαλοπȐτια� συνεχίȗονται και στη θέση όπου γίνεται η 
στροφή της σκȐλας.

ǵμως, σε αυτή την περίπτωση, στο τμήμα της στροφής, συμπιέȗονται τα σκαλοπȐ-
τια, στο σημείο απόληȟής τους στον εσωτερικό βαθμιδοφόρο �φανό� καταλήγουν 
σε οȟεία γωνία, το πλȐτος του πατήματος μειώνεται και η σκȐλα γίνεται απότομη 
�τοπικȐ�, ενώ το σχήμα των σκαλοπατιών γίνεται πολύ σφηνοειδές.

īια το λόγο αυτό, η σκȐλα αυτή δεν είναι Ȑνετη. īια τη μεγαλύτερη Ȑνεση και ευκολία 
αυτού που ανεβοκατεβαίνει μια τέτοια σκȐλα, τροποποιούμε �μεταρρυθμίȗουμε� το 
σχήμα, σχεδόν του συνόλου, των σκαλοπατιών �εκτός από τα αρχικȐ και τα τελευ-
ταία�, με τέτοιο τρόπο ώστε να μην καταλήγουν �στο φανȐρι� σε οȟεία γωνία και όλη 
η σκȐλα να γίνεται πιο Ȑνετη.

Εικ. ��� Σκάλα με στροĳή Ȥωρίς ενįιάμεσο πλατύσκαλο�
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  ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ

Σκάλα με άρτιο �ȗυγό� αριșμό πατημάτων

Δίνεται κλιμακοστȐσιο πλȐτους �.6� μ., μήκους �.�� μ., με κυρίως πλατύσκαλο μή-
κους �.�� μ., πλȐτος φαναριού �.�� μ. και υ �6 εκ. �Εικ. ����.
ǽητείται να χαραχθεί σκȐλα με στροφή και μεταρρυθμιȗόμενα σκαλοπȐτια, που θα 
καλύψει ύψος Η �.�6 μ.
Τα δύο πρώτα και τα δύο τελευταία πατήματα δεν θα μεταρρυθμισθούν.

Εικ. ��� Σκάλα με άρτιο αριșμȩ πατημάτων�
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α� Κάτοψη

Στην Εικ. ��� παρουσιȐȗεται αναλυτικȐ η διαδικασία χȐραȟης της κȐτοψης:

  ΣχεδιȐȗω το περίγραμμα του κλιμακοστασίου, το πλατύσκαλο και το φανό.

  Φέρνω τον Ȑȟονα συμμετρίας που διέρχεται από το κέντρο του φανού �Ǻοηθητι-
κή γραμμή�.

  Με κέντρο το κ και ακτίνα ρ φ�� �� εκ. φέρνω ημικύκλιο βεγ, για να στρογγυλέ-
ψω την εσωτερική απόληȟη του φαναριού.

  ΣχεδιȐȗω τη γραμμή ανȐβασης �γ.α.�:
  Με κέντρο το κ και ακτίνα ȇ ρ�εΕ ���6� �� εκ., φέρνω ημικύκλιο. Από τα ση-

μεία Ǻ και ī, η γραμμή ανȐβασης συνεχίȗεται ευθύγραμμα.

  Ǻρίσκω το μήκος της γραμμής ανȐβασης ως εȟής: 
γ.α. ΑǺ�ǺΕī�īΔ

Το τμήμα ΑǺ είναι ίσο με το īΔ. Το μήκος του βρίσκεται, αν από το συνολικό μήκος 
του κλιμακοστασίου ���� εκ.   �.�� μ.� αφαιρέσω το μήκος του πλατυσκȐλου και το 
μήκος του τμήματος της σκȐλας που είναι πȐνω από τον Ȑȟονα Ǻī. Είναι δηλαδή 
ΑǺ īΔ �����������  ��� εκ.

Το ημικυκλικό τμήμα της γραμμής ανȐβασης ǺΕī έχει μήκος �π5�� π5 �.��;�� 
εκ.  ���.����� εκ.

  Ǳρα γ.α. ��ȋ��������  ������� �6� εκ.

  ȅ συνολικός αριθμός ριχτιών είναι Η:�6 ��6:�6 �� ρίχτια �Εικ. ����. Επομένως 
θα έχουμε ���� �� πατήματα. �Στην Εικ. ���, η σκȐλα έχει �� ρίχτια�.

  ΠλȐτος πατήματος: γ.α.:�� �6�:�� ��εκ.
  ȋωρίȗω τη γραμμή ανȐβασης σε �� πατήματα �ανȐ �� εκ.� ȟεκινώντας να μετρώ 

από αριστερȐ και από δεȟιȐ του σημείου Ε �συμμετρικȐ� διότι αφού έχω Ȑρτιο 
αριθμό πατημȐτων, αυτȐ θα ισομοιρȐȗονται στους δύο βραχίονες της σκȐλας. 
Τέλος κȐνω την αρίθμηση των ριχτιών: �, �, �, ...., ��.

  ΠȐνω στον εσωτερικό βαθμιδοφόρο, παίρνω τόσα τμήματα �συμμετρικȐ� όσα 
και τα πατήματα που έχω ως εȟής:

1.  ΑριστερȐ και δεȟιȐ του ε �πȐνω στην ημικυκλική απόληȟη του εσωτερικού βαθμι-
δοφόρου� παίρνω αυθαίρετα τμήμα λ �� εκ.
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2.  Το λ συνήθως παίρνει τιμές ����� εκ., ανȐλογα με το πλȐτος του φανού. Αν ο 
φανός έχει πλȐτος �� εκ. τότε λ �� εκ. για φ �� εκ., παίρνουμε λ �� εκ. κ.λπ. Το 
τμήμα λ αντιστοιχεί στο κεντρικό πȐτημα �στον ένα βραχίονα�.

3.  Στην αρχή της σκȐλας, παίρνω δύο τμήματα από �� εκ. το καθένα που αντιστοι-
χούν στα � πρώτα πατήματα τα οποία δεν μεταρρυθμίȗονται �Εικ. ����.

4.  ȋωρίȗω το υπόλοιπο τμήμα του εσωτερικού βαθμιδοφόρου σε επτȐ ��� τμήματα 
�όσα δηλαδή και τα υπόλοιπα πατήματα που υπȐρχουν στον βραχίονα της σκȐ-
λας� με τέτοιο τρόπο ώστε, ȟεκινώντας από το κέντρο, το κȐθε τμήμα να είναι 
μικρότερο από το προηγούμενο, ενώ το τελευταίο να είναι μικρότερο από �� εκ.

 �π.χ. �������6�����������6����.

5.  Ενώνω τα σημεία που βρήκα στον εσωτερικό βαθμιδοφόρο με τα αντίστοιχȐ 
τους σημεία στην γραμμή ανȐβασης και προκύπτουν τα σκαλοπȐτια, στον ένα 
βραχίονα. Ακολουθώντας την ίδια διαδικασία στον Ȑλλο βραχίονα, ή πιο απλȐ, 
παίρνοντας συμμετρικȐ με προβολές τα αντίστοιχα σημεία, ολοκληρώνω τη χȐ-
ραȟη της σκȐλας.

Εικ. ��� Σκάλα με στροĳή, με άρτιο αριșμȩ πατημάτων�
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Ȇαρατήρηση�

  ȊπάρȤει και įεύτερος τρȩπος �με γεωμετρική κατασκευή� για να ȕρω τα σημεία 
των σκαλοπατιȫν στον εσωτερικȩ ȕαșμιįοĳȩρο, που ĳαίνεται στην εικȩνα ��� 
�εįȫ η σκάλα ȑȤει �� πατήματα, απȩ τα οποία įε μεταρρυșμίȗονται τα τȑσσερα ��� 
πρȫτα και αντίστοιȤα, συμμετρικά, τα τȑσσερα τελευταία� �

 
  Αĳού ορίσω το λ και Ȥαράȟω τα πατήματα που įε μεταρρυșμίȗονται, εργάȗομαι 

ως εȟής�

  Ǽνȫνω το λ με το π� Ǿ ευșεία αυτή τȑμνει τον άȟονα συμμετρίας [[ στο σημείο μ�

  Με κȑντρο το Κ� �τομή του [[ με την οριȗȩντια ευșεία που įιȑρȤεται απȩ τις μη 
μεταρρυșμιȗȩμενες ȕαșμίįες� και ακτίνα Κ�μ, ĳȑρνω το τεταρτοκύκλιο μν�

  ǻιαιρȫ το μν σε τȩσα ίσα τȩȟα, ȩσα πατήματα απομȑνουν για μεταρρύșμιση� ǲτσι 
προκύπτουν πάνω στο τεταρτοκύκλιο τα σημεία 0�, 0�, 0�, «««��

  Ȇροȕάλλω τα 0�, 0�, 0�, «««�� στον άȟονα [[ και παίρνω αντίστοιȤα με προ-
ȕολȑς τα σημεία Ν�, Ν�, Ν�, «««��Ǽνȫνω τȑλος τα σημεία αυτά με αντίστοιȤα 
ρίȤτια στη γραμμή ανάȕασης�

β� ȉομή

īια να σχεδιȐσω την τομή Α�Α της σκȐλας, εργαȗόμαστε όπως στην περίπτωση της 
σκȐλας με το ενδιȐμεσο πλατύσκαλο, δηλ. σε βοηθητική κατακόρυφη ευθεία παίρ-
νω το συνολικό ύψος που θα καλύψει η σκȐλα, το υποδιαιρώ στα ρίχτια που έχω 
και από κȐθε ρίχτι φέρνω οριȗόντιες, βοηθητικές γραμμές.

Από την κȐτοψη φέρνω επίσης κατακόρυφες, βοηθητικές γραμμές. Τα σημεία τομής 
των βοηθητικών ευθειών αποτελούν τις ακμές των σκαλοπατιών.
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  ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ

Σκάλα με περιττό �μονό� αριșμό πατημάτων

Στο προηγούμενο παρȐδειγμα, αλλȐȗουμε στα δεδομένα μόνο το συνολικό ύψος 
που θα καλύψει η σκȐλα. Με ύψος λοιπόν Η �.�� μ. θα χαρȐȟουμε σκȐλα με στρο-
φή και μεταρρυθμιȗόμενα σκαλοπȐτια �Εικ. ��6�.

Εικ. ��6 Σκάλα με στροĳή, με περιττȩ αριșμȩ πατημάτων�



215

Εργαȗόμαστε ακριβώς με τον ίδιο τρόπο, όπως στο προηγούμενο παρȐδειγμα και 
βρίσκουμε ότι θα έχουμε Η:υ ���:�6 �� ρίχτια, επομένως ���� �� πατήματα, με 
π �γ.α.�:�� �6�:�� ��.��   ��.�� εκ.

  Στη συνέχεια σημειώνω το κεντρικό πȐτημα της σκȐλας έτσι ώστε να χωρίȗεται 
συμμετρικȐ από τον Ȑȟονα συμμετρίας [�[.

  ΙσομοιρȐȗω τη γραμμή ανȐβασης στα υπόλοιπα πατήματα.

  ΑριστερȐ και δεȟιȐ του Ȑȟονα συμμετρίας, ισομοιρȐȗω κεντρικό τμήμα λ �� εκ. �αντι-
στοιχεί στο κεντρικό πȐτημα� και συνεχίȗω όπως στο προηγούμενο παρȐδειγμα.

Ȇαρατήρηση�

  Και στην περίπτωση αυτή υπάρȤει γεωμετρικȩς τρȩπος εύρεσης των σημείων 
των πατημάτων στον εσωτερικȩ ȕαșμιįοĳȩρο, ȩπως ĳαίνεται στο παράįειγμα 
της εικȩνας ��� �εįȫ η σκάλα ȑȤει �� πατήματα� �

  Ǽνȫνω τα σημεία λ, λǯ με τα άκρα του κεντρικού πατήματος και απȩ τις προεκτά-
σεις των ευșειȫν αυτȫν, παίρνω το τμήμα μ πάνω στην ευșεία που įιȑρȤεται απȩ 
τις τελευταίες �εσωτερικȑς� μη μεταρρυșμιȗȩμενες ȕαșμίįες�

  Ȇαίρνω πάνω σε αυτή την ευșεία, įιαįοȤικά, τȩσα τμήματα μ, ȩσα είναι τα σκαλο-
πάτια που απομȑνουν για μεταρρύșμιση και ȑτσι ȕρίσκω τα σημεία 0�, 0�, 0�, 
««««�

  ȉȑλος, ενȫνω τα σημεία 0�, 0�, 0�, ««««� με τα ίȤνη των πατημάτων στη 
γραμμή ανάȕασης�

Εικ. ��� Σκάλα με στροĳή, με περιττȩ αριșμȩ πατημάτων�
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����� ΓȦȞȚĮțȒ ıțȐȜĮ ȝİ İȞįȚȐȝİıȠ ʌȜĮĲȪıțĮȜȠ

ȁαμβȐνοντας υπόψη ότι πρόκειται για ευθύγραμμους βραχίονες με πλατύσκαλο, 
χαρȐȗεται κατȐ τα γνωστȐ, χωρίς να παρουσιȐȗει καμιȐ δυσκολία.

Εικ. ��� Γωνιακȑς σκάλες με ενįιάμεσο πλατύσκαλο�
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�����  ΓȦȞȚĮțȒ ıțȐȜĮ ȤȦȡȓȢ İȞįȚȐȝİıȠ ʌȜĮĲȪıțĮȜȠ �ȝİ ȝİĲĮȡȡȣșȝȚıȝȑ� 
ȞİȢ ȕĮșȝȓįİȢ�

Και στην περίπτωση αυτή, όταν ο χώρος του κλιμακοστασίου δεν είναι αρκετός στο 
χώρο του ενδιȐμεσου πλατύσκαλου, κατασκευȐȗονται σκαλοπȐτια, τα οποία για να 
μην είναι πολύ απότομα και με οȟεία απόληȟη, μεταρρυθμίȗονται.

  ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ

ǽητείται να χαραχθεί σκȐλα, σε κλιμακοστȐσιο, σχήματος ορθής γωνίας και διαστȐ-
σεων όπως φαίνονται στην Εικ. ���. Τα σκαλοπȐτια που αντιστοιχούν στη γωνία 
του κλιμακοστασίου να μεταρρυθμισθούν.

Δίνονται:
Καλυπτόμενο ύψος Η �.�� μ.
Ƕψος σκαλοπατιού �ρίχτι� υ �� εκ.

Εικ. ���
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Κάτοψη

  Παίρνω πȐνω στη διχοτόμο Ηȁ της ορθής γωνίας, σημείο ε, που να απέχει από 
τη γωνία, απόσταση περίπου ρ �� εκ.

  Με κέντρο το ε και ακτίνα ρ, χαρȐȗω τεταρτοκύκλιο σε τρόπο που να εφȐπτεται 
στις κȐθετες πλευρές του εσωτερικού βαθμιδοφόρου και έτσι στρογγυλεύουμε τη 
γωνία που αυτός σχηματίȗει.

  ȋαρȐȗω τη γραμμή ανȐβασης. Στη γωνία σχηματίȗεται επίσης τεταρτοκύκλιο με 
ακτίνα ȇ ����� ���   �� εκ.

  Ǻρίσκω το μήκος της γραμμής ανȐβασης :
 γ.α. $%�%ī�ī$ ����π5������ �.��[����  ��6����.�  ���.�

  Αριθμός ριχτιών: ���:��   ��. Επομένως ο αριθμός των πατημȐτων: ���� ��.

  ΠλȐτος πατήματος: ���.�:�� ��.�� �� εκ.

  Παίρνουμε αριστερȐ και δεȟιȐ της διχοτόμου [ � [, πȐνω στη γραμμή ανȐβασης, 
πλȐτος π��, ώστε να σχηματισθεί το κεντρικό πȐτημα και συνεχίȗουμε κατȐ τα 
γνωστȐ �όπως στην περίπτωση σκȐλας με στροφή και μεταρρυθμιȗόμενες βαθ-
μίδες � περιττός αριθμός πατημȐτων�

  Η όψη γίνεται κατȐ τα γνωστȐ �Εικ. ����.

Εικ. ��� Κάτοȥη και ȩȥη γωνιακής σκάλας�
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����� ΚȣțȜȚțȑȢ ıțȐȜİȢ

ȋρησιμοποιούνται κυρίως ως βοηθητικές σκȐλες, υπηρεσίας ή ως εσωτερικές σε 
μονώροφες ή διώροφες κατοικίες. Σε κȐτοψη έχουν συνήθως διȐμετρο από �.�� μ. 
τουλȐχιστον. īια τη χȐραȟη της κυκλικής σκȐλας, ισχύει πȐντα ο περιορισμός ότι 
το ελεύθερο ύψος μεταȟύ των σκαλοπατιών μιας πλήρους στροφής πρέπει να είναι 
τουλȐχιστον ίσο με �.�� μ.

Η γραμμή ανȐβασης τοποθετείται στο μέσον του βραχίονα ή στα �� εκ. τουλȐχιστον 
από τον εȟωτερικό βαθμιδοφόρο.

Εικ. ��� Κυκλικȑς σκάλες�
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Ä Χάραȟη κυκλικής σκάλας

  ΠĮȡȐįİȚȖȝĮ

Να γίνει η χȐραȟη κυκλικής σκȐλας �Εικ. ����, με τα εȟής δεδομένα:

ΔιȐμετρος σκȐλας ' �.�� μ.
ΔιȐμετρος ορθοστȐτη φ �.�� μ.
Καλυπτόμενο ύψος Η �.�� μ.
Περιορισμοί: �� η γραμμή ανȐβασης θα απέχει �� İț� από τον εȟωτερικό βαθμιδοφό-
ρο, �� ελεύθερο ύψος μεταȟύ σκαλοπατιών K!���� ȝ� ισχύει ο τύπος �ȣ�ʌ ����� İț�

Παρατηρούμε ότι στα δεδομένα της Ȑσκησης δεν δίνεται το ύψος του ριχτιού. Επο-
μένως, πριν προχωρήσουμε στη χȐραȟη της σκȐλας, με διαδοχικούς πειραματικούς 
υπολογισμούς, θα πρέπει να βρούμε το ύψος του ριχτιού και στη συνέχεια το πλȐ-
τος του πατήματος.

īια το σκοπό αυτό εργαȗόμαστε ως εȟής:

  Ǻρίσκουμε το μήκος της γραμμής ανȐβασης, η οποία είναι προφανές ότι είναι 
ένας κύκλος :

 ī$ �π5 �[�.��[�6����� 6.��[�� ���.� ��� εκ.

  Έστω ότι υ �� εκ. Τότε από τον τύπο �υ�π 6�, έχουμε π 6���� �� εκ.
  Επομένως σε μια πλήρη στροφή ο αριθμός των πατημȐτων θα είναι
  ���:��   �.�   � πατήματα. Επομένως π ���:� ��.�� εκ. Ǳρα θα έχουμε ��� �� 

ρίχτια. Ǳρα ελεύθερο ύψος ��[�� ��� εκ. � ��� : ΜΗ ΑΠΟΔΕΚΤΟ�

  Έστω ότι υ �� εκ.
 Τότε το ελεύθερο ύψος θα είναι ��[�� ��� : ΔΕΚΤΟ

  Με μια πλήρη στροφή το ύψος που καλύπτεται είναι ��� εκ. Ǳρα απομένουν ����
��� ��� εκ.

  ���:�� �.�� ή � ρίχτια.

  Επομένως συνολικȐ θα έχω ���� �� ρίχτια και υ ���:�� ��.�� εκ.

Σημείωση� Αν στα įεįομȑνα της άσκησης υπάρȤει το ύȥος του ριȤτιού, εννοείται ȩτι 
η įιαįικασία γίνεται πολύ πιο απλή�
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Εικ. ��� Κάτοȥη και τομή κυκλικής σκάλας�
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Κάτοψη

ΣχεδιȐȗω τον κύκλο της σκȐλας, του ορθοστȐτη και της γραμμής ανȐβασης. ȅρίȗω 
την αρχή και το τέλος της σκȐλας και αριθμώ τα ρίχτια: �, �, �, ..., �� �Εικ. ����.

Όψη

Με κατακόρυφες προβολές, κατȐ τα γνωστȐ, σχεδιȐȗω την όψη της σκȐλας:

Ȇαρατηρήσεις�

  Ǿ κάτοȥη και η ȩȥη σȤεįιάȗονται με γραμμή προȕολής, εκτȩς απȩ τη γραμμή 
εįάĳους �ȑįρασης� στην ȩȥη �γραμμή τομής��

  Για να σȤεįιάσουμε τα πατήματα, στην ȩȥη, προȕάλλουμε πάντα τȑσσερα ��� 
σημεία, ενȫ για τα ρίȤτια �εĳȩσον υπάρȤουν� įύο ��� σημεία� Ǿ αρȤή των ριȤτιȫν 
σȤεįιάȗεται περίπου �-��� εκ� πιο μȑσα απȩ την εȟωτερική περίμετρο της σκάλας�

  ǵσα σημεία της σκάλας ȕρίσκονται πίσω απȩ τον ορșοστάτη και πάνω σε αυτȩν 
įεν ĳαίνονται, ενȫ ȩσα ȕρίσκονται μπροστά απȩ τον ορșοστάτη �και πάνω σε 
αυτȩν� ĳαίνονται�

  ȅ ορșοστάτης ȑȤει ύȥος ��-��� εκ� πάνω απȩ το επίπεįο του τελευταίου σκαλο-
πατιού�

Εικ. ��� ΣτοιȤεία κυκλικȫν κλιμάκων�
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��� ΚĮĲĮıțİȣĮıĲȚțȑȢ ȜİʌĲȠȝȑȡİȚİȢ ıțȐȜĮȢ � ΕʌİȞįȪıİȚȢ

Στο μέγεθος που συνήθως σχεδιȐȗονται οι κατόψεις των κτιρίων δεν είναι δυνατόν 
να σημειωθούν όλες οι λεπτομέρειες των στοιχείων της σκȐλας. īια το λόγο αυτό η 
σκȐλα σχεδιȐȗεται με μεγαλύτερη λεπτομέρεια σε ȟεχωριστό σχέδιο. Η κλίμακα που 
σχεδιȐȗεται είναι συνήθως �:�� ή �:��.

Στα σχέδια αυτȐ πρέπει να εμφανίȗονται:

L� οι διαστȐσεις και το πȐχος των τοίχων που περικλείουν το χώρο του κλιμακοστα-
σίου,

LL� οι διαστȐσεις των στοιχείων της σκȐλας �σκέλη �βραχίονες, πλατύσκαλα, πατή-
ματα�� και των επενδύσεων που τυχόν έχει,

LLL� η γραμμή ανȐβασης, με την καθορισμένη κατεύθυνση ανόδου του κȐθε κλȐδου 
της,

LY� η αρίθμηση των σκαλοπατιών �ρίχτια� από κȐτω προς τα πȐνω,

Y� τα υψόμετρα στο επίπεδο που ȟεκινȐ η σκȐλα, στα πλατύσκαλα και στο τελικό 
επίπεδο που φτȐνει η σκȐλα �απόληȟη της σκȐλας�,

Τα πατήματα μιας σκȐλας μπορούν να επενδυθούν από διȐφορα υλικȐ, όπως μȐρ-
μαρο, μωσαȧκό, φυσική πέτρα, ȟύλο, συνθετικό υλικό.

Σε δευτερεύουσες κατασκευές μπορεί να χρησιμοποιηθεί και απλή τσιμεντοκονία 
�πατητή� ή μωσαȧκό �οικονομικότερες λύσεις�.

Επειδή οι διαστȐσεις των υλικών που χρησιμοποιούνται �πȐχη και ύψη� είναι μι-
κρές, δεν μπορούν να αποδοθούν με σαφήνεια στις συνήθεις κλίμακες σχεδίασης 
�π.χ. �:���. īια το λόγο αυτό, γίνονται ιδιαίτερα σχέδια κατασκευαστικών λεπτομε-
ρειών, σε κατȐλληλες κλίμακες �π.χ. �:�, �:�� ή �:��.

Στην πλευρȐ του εȟωτερικού βαθμιδοφόρου, όταν υπȐρχει τοίχος στο κλιμακοστȐ-
σιο, κατασκευȐȗονται σοβατεπιȐ �περιθώρια ή σκαλομέρια� για να καλύπτονται οι 
αισθητικές ατέλειες που δημιουργούνται στις θέσεις συναρμογής των σκαλοπατιών 
με τον τοίχο.

Τα σοβατεπιȐ κατασκευȐȗονται συνήθως από το ίδιο υλικό με το οποίο επικαλύπτο-
νται τα σκαλοπȐτια, π.χ. μαρμȐρινα, σε περίπτωση που τα σκαλοπȐτια δέχονται μαρ-
μαροεπένδυση ή γίνονται ȟύλινα, όταν τα σκαλοπȐτια δέχονται επικȐλυψη από ȟύλο.

Τα σοβατεπιȐ έχουν ύψος � εκ. και πλȐτος �.��� εκ.
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Στα παρακȐτω σχήματα, φαίνονται κατασκευαστικές λεπτομέρειες επενδύσεων 
σκαλοπατιών με διȐφορα υλικȐ.

α. επένδυση με μȐρμαρο

�. ρίχτι σε εσοχή

πȐτημα G ��� εκ.
ρίχτι G � εκ.
κονίαμα
οπλ. σκυρόδεμα

επένδυση πλαστ.
γωνία ενίσχυσης
ισχυρή τσιμεντ.
οπλ. σκυρόδεμα

�. ρίχτι με σκοτία

σκοτία �[�

β. επένδυση με κονίαμα γ. επένδυση με μοκέτα

μοκέτα
γωνία
τσιμεντοκονία 6�� χγρ.

Εικ. ��� ȁεπτομȑρειες επȑνįυσης σκάλας�
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PLQ � εκ.

τομή α�α

βαθμιδοφόρος PLQ � εκ.

ρίχτι

πȐτημα

PLQ � εκ.

Εικ. ��� Κατασκευαστικȑς λεπτομȑρειες ȟύλινης σκάλας�
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ΤΟΜΕΣ Į�Į

ȝİ įȚĮĳȠȡİĲȚțȑȢ ʌİȡȚʌĲȫıİȚȢ  
țĮĲĮıțİȣȒȢ ĲȠȣ ıțĮȜȠʌĮĲȚȠȪ

�� ȝİ ıțĮȜȠʌȐĲȚ Įʌȩ ıĲȡĮȞĲȗĮȡȚıĲȒ 
ȜĮȝĮȡȓȞĮ G  � ȤȚȜ�

ȕĮșȝȚįȠĳȩȡȠȢ ȝİ ıĲȡ� ȜĮȝ� � ȤȚȜ�

�� Įʌȩ ıĲȡĮȞĲȗ� ȜĮȝĮȡȓȞĮ  
��� ȤȚȜ� țĮȚ ȖȦȞȓİȢ �������

/ �������
ıȣȖțȩȜȜȘıȘ

�� Įʌȩ ȟȪȜȠ Ȓ ȐȜȜȠ 
ʌȡȠțĮĲĮıțİȣĮıȝȑȞȠ 
ıĲȠȚȤİȓȠ

ȟȪȜȠ
/ �������

Εικ. ��6 Κατασκευαστικȑς λεπτομȑρειες μεταλλικής σκάλας�
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��

��

     επίχρισμα

μȐρμαρο
οπλισμένο  
σκυρόδεμα

τσιμεντοκονία 
πατητή

οπλισμένο 
σκυρόδεμα

επίχρισμα ουρανού

ισχυρή τσιμεντοκονία

μȐρμαρο

οπλισμένο σκυρόδεμα

επίχρισμα ουρανού

ενισχυμένο κονίαμα

          επίχρισμα
       περιθώριο �����
                  ȟύλο  
                                   �,��

οπλισμένο  
σκυρόδεμα

τοίχος

ȟύλινος πήχυς

ȟύλινο κȐλυμμα

ȟύλινος πήχυς

οπλισμένο σκυρόδεμα

επίχρισμα ουρανού

   επίχρισμα
τσιμεντοκονία  
πατητή
μȐρμαρο

οπλισμένο σκυρόδεμα

χειριολισθητήρας 
ȟύλινος ������

τοίχος επίχρισμα

Εικ. ��� Κατασκευαστικȑς λεπτομȑρειες σκάλας απȩ οπλισμȑνο σκυρȩįεμα�

�,��
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��� ΚĮĲĮıțİȣȒ ıțȐȜĮȢ

����� ΧȐȡĮȟȘ ıțȐȜĮȢ İʌȓ ĲȩʌȠȣ

Αφού έχουν καθοριστεί οι θέσεις, οι διαστȐσεις και η στȐθμη των στοιχείων που 
αποτελούν τη σκȐλα, χαρȐȗεται η κȐτοψή της σε φυσικό μέγεθος. Αν δεν έχει δια-
μορφωθεί το τελικό δȐπεδο, κατασκευȐȗεται σανίδωμα και πȐνω εκεί σχεδιȐȗεται 
το περίγραμμα. Στη συνέχεια χαρȐȗονται τα πλαȧνȐ της σκȐλας �στους τοίχους του 
κλιμακοστασίου� οι τελικές ακμές των σκαλοπατιών και των πλατύσκαλων. Έτσι 
σχηματίȗεται ολόκληρη η σκȐλα. Αν δεν υπȐρχουν τοίχοι τότε σχηματίȗεται το περί-
γραμμα της σκȐλας, σε ȟύλινη επιφȐνεια που τοποθετείται στη γραμμή του εσωτε-
ρικού και του εȟωτερικού βαθμιδοφόρου.

īια την κατασκευή μιας σκȐλας από οπλισμένο σκυρόδεμα ακολουθούνται οι πα-
ρακȐτω εργασίες:

h κατασκευή ȟυλοτύπου

h τοποθέτηση οπλισμού

h διȐστρωση σκυροδέματος.

����� ΚĮĲĮıțİȣȒ ȟȣȜȠĲȪʌȠȣ

Στις σκȐλες αυτές ο ȟυλότυπος δε χρησιμεύει μόνο για την κατασκευή των σκα-
λοπατιών και των πλαȧνών, αλλȐ και για τη διαμόρφωση της κȐτω επιφȐνειας της 
σκȐλας �πλȐκες που φέρουν τα σκαλοπȐτια, πλατύσκαλα� με τα προβλεπόμενα 
στοιχεία στήριȟής της.

ȅ ȟυλότυπος, έτσι, χωρίȗεται στο τμήμα της κȐτω επιφȐνειας που κατασκευȐȗεται 
πρώτο και στο τμήμα της διαμόρφωσης πλαȧνών και σκαλοπατιών που κατασκευȐ-
ȗεται αφού τοποθετηθεί ο σιδερένιος οπλισμός.

ȅ ȟυλότυπος, επίσης, μπορεί να διακριθεί σε Į� İʌȓʌİįȠ �για ευθύγραμμες σκȐλες� 
και σε ȕ� țĮȝʌȪȜȠ �για καμπύλες σκȐλες�.

ȅ ȟυλότυπος αποτελείται από:

α� σανίδωμα από τȐβλες �πȐχους �.� εκ.�

β� δοκίδες διαμόρφωσης σανιδώματος �καδρόνια�

γ� κεκλιμένες ȟυλοδοκούς �καδρόνια� και στύλους συγκρατήσεως και

δ� λοȟές σανίδες που βοηθούν στο να μην παραμορφωθεί ο ȟυλότυπος.
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ΚȁΙΜΑΚΑ �:��

Εικ. ��� Ȅυλȩτυπος ευșύγραμμης σκάλας�

Εικ. ��� Ȅυλȩτυπος σκάλας με σĳηνοειįή σκαλοπάτια�
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��� ΑȞĮʌĲȪȖȝĮĲĮ ĲȠȣ ȠʌȜȚıȝȠȪ ĲȘȢ ıțȐȜĮȢ

Αναπτύγματα οπλισμού της σκȐλας είναι το συνολικό μήκος των σιδερένιων ρȐ-
βδων �οπλισμού�, που απαιτούνται �με βȐση τη στατική μελέτη που έχει γίνει� να 
τοποθετηθούν, για την κατασκευή μιας σκȐλας από οπλισμένο σκυρόδεμα.

ΠαρȐδειγμα οπλισμού σκȐλας, με τα αναπτύγματȐ του, δίνεται στην παρακȐτω ει-
κόνα:

Πλινθοδομή πȐχους  
� ��� πλίνθου

ȅπλισμός μη τεμνό-
μενου πλατύσκαλου

Εικ. ��� Κατακȩρυĳη τομή σκάλας� με τον οπλισμȩ της και τα αναπτύγματά του�
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���� ΑıțȒıİȚȢ

1)  Να γίνει η χȐραȟη και η σχεδίαση σε κȐτοψη και τομή Α�Α και σε κλίμακα �:��, 
σκȐλας με στροφή και ενδιȐμεσο πλατύσκαλο.

Δίνονται τα παρακȐτω στοιχεία :
Η   �.�� μ.
υ   �6.� εκ.
G   �� εκ.
ΠλȐτος κλιμακοστασίου   �.6� μ.
Μήκος κλιμακοστασίου   �.�� μ.
Φανός   �� εκ.
Μήκος κυρίου πλατύσκαλου   �.�� μ.
Μήκος ενδιȐμεσου πλατύσκαλου   �.�� μ.
Η τομή Α�Α να γίνει: α� στον ανώτερο βραχίονα της σκȐλας και β� στον κατώτερο 
βραχίονα της σκȐλας.
Να αναγραφούν τα στοιχεία της σκȐλας �+,X,π,G� και να γίνει σχεδιαστική από-
δοση της κλίμακας �κλιμακόμετρο�.

2)  Να γίνει η χȐραȟη και η σχεδίαση, σε κȐτοψη και τομή Α�Α και σε κλίμακα �:��, 
σκȐλας με στροφή και μεταρρυθμισμένα σκαλοπȐτια. Τα δύο πρώτα �και τα δύο 
τελευταία� σκαλοπȐτια δεν θα δεχτούν μεταρρύθμιση. Δίνονται τα παρακȐτω 
στοιχεία:
Η   �.�6 μ.
υ   �.�� μ.
G   �.�� μ.
Φανός   �.�� μ.
ΠλȐτος κλιμακοστασίου   �.6� μ.
Μήκος κλιμακοστασίου   �.�� μ.
Μήκος κύριου πλατύσκαλου   �.�� μ.
Η τομή Α�Α θα γίνει στον κατώτερο βραχίονα της σκȐλας. Ĭα αναγραφούν τα 
στοιχεία της σκȐλας �Η,υ,π,G� και το αντίστοιχο κλιμακόμετρο.

3)  Να γίνει η χȐραȟη και η σχεδίαση, σε κȐτοψη και τομή Α�Α και σε κλίμακα �:��, 
σκȐλας με στροφή και μεταρρυθμισμένα σκαλοπȐτια. Τα δύο πρώτα �και τα δύο 
τελευταία� σκαλοπȐτια δεν θα δεχτούν μεταρρύθμιση. Δίνονται τα παρακȐτω 
στοιχεία:
Η   �.�� μ.
υ  �.�� μ.
G   �.�� μ.
Φανός   �.�� μ.
ΠλȐτος κλιμακοστασίου   �.6� μ.
Μήκος κλιμακοστασίου   �.�� μ.
Μήκος κύριου πλατύσκαλου   �.�� μ.
Η τομή Α�Α να γίνει στον κατώτερο βραχίονα της σκȐλας. Να αναγραφούν τα 
στοιχεία της σκȐλας �Η,υ,π,G� και το αντίστοιχο κλιμακόμετρο.
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4)  Να γίνει η χȐραȟη και η σχεδίαση, σε κȐτοψη και όψη, σε κλίμακα �:��, ȟύλινης 
κυκλικής σκȐλας, με τα παρακȐτω δεδομένα:
ΔιȐμετρος σκȐλας '   �.6� P.
ΔιȐμετρος ορθοστȐτη φ   �� εκ.
Καλυπτόμενο ύψος Η   �.�� εκ.
Περιορισμοί: α� ελεύθερο ύψος K!�.�� P.
 β� υ!�� εκ.
Ισχύει ο τύπος �υ�π 6��6� εκ.
Να αναγραφούν τα στοιχεία της σκȐλας �+,', φ� καθώς και το σχετικό κλιμακό-
μετρο.
Ȇαρατήρηση� Ǿ σκάλα įεν șα ȑȤει ρίȤτια� ȉα πατήματα șα στηρίȗονται μȩνο στον 
ορșοστάτη�

5)  Να γίνει η χȐραȟη και η σχεδίαση σε κȐτοψη και η όψη, σε κλίμακα �:��, γω-
νιακής σκȐλας με μεταρρυθμισμένα σκαλοπȐτια, που αντιστοιχούν στην ορθή 
γωνία της σκȐλας.

Δίνονται :
Μήκος οριȗόντιου βραχίονα: �.�� μ.
Μήκος κατακόρυφου βραχίονα: �.�� μ.
ΠλȐτος βραχιόνων: �.�� μ. 
υ   �� εκ.
Η   �.�� μ.
G   �� εκ.
Να αναγραφούν τα στοιχεία της σκȐλας και να γίνει σχεδιαστική απεικόνιση της 
κλίμακας �κλιμακόμετρο�.

6) Να σχεδιαστεί ο ȟυλότυπος σκȐλας της Εικ. ���, σε κλίμακα �:��.

7) Να σχεδιαστεί η Εικ. ���, σε κλίμακα �:�.


