
!"#$%&'"()&*+),'-#$%.+/01)
!"#$%&'()*+,(
2!34567)28!9:567);00<=10)

!
!
"#$%&'()*+,-.+'#&($%+!

!"#$%&'"()&*+),'-#$%.+)

:),"#$%&'"()&*+),'-#$%.+)>?@')%"#AB)+,)AC#%D>C@')

&E+) ",FG&@CE) A'-,+() A#'B&E&,) ,"#(H) %@) I'JD#C@H)

,K-#$%@H) -@,LJ&*+M) ,K-#$%@H) %$+,$F'.+N) ->,&C,N)

BA@C,) "&FON) ,FFJ) ",') JFF#$H) IELB%'#$H) ?.C#$H))

BA*H) ) ?.C#') $A#I#?(HN) "F@'%&J) P$L+,%&(C',) N)

A'%K+@HN)@%&',&BC',N)LA,CQ)

)

)

/,+"'0*!1!/)*"%2&*3!4#$%&'0!5#$6*&#"!
RRROSTUVWXWSYZOS[\)

la
 s

al
le

 d
es

 P
ri
nc

es
, 

M
on

ac
o 

- 
S
ys

tè
m

e 
C
ar

m
en

 

7'&&!8*!&'!/')*!89!4%)83:4;<=!>?@A!=!#+'.*!4(!?B+,)



1=)2'%,P*P()=)-@*CK,)

]+,H),"C#,&(HN)A#$)^CK%"@&,')%&#+)?.C#),$&BN)I>?@&,')I',I#?'"J)&#)

,A@$-@K,H)E?E&'"B)"GL,N)",-.H)",')@"@K+,))A#$)>C?#+&,'),AB)&'H)

I'JD#C@H),+,"FJ%@'HO))

_)`)

CD!EFEGHIJKDL!MNO!PQNO!!
I'JI#%E)&#$)(?#$)L>%,)

%@)LK,),K-#$%,O! C!ERKOSKTEL!PQNL!!

;=)a@+'"()A@CKA&*%E)

A3)E?E&'"()AK@%E))

?3),+J"F,%E)

>N),A#CCBDE%E)

U3)I'JI#%E)

VOMP!W!KXTJYJW!DJQZKD!RIFME3!EHHI!GO[ETFKMED!JK!JQ\JW![K!MN![PGNL!GZ[EMNL!]JOQF^MWMKL_(!)

9@)M)

O)!N)#)%$+&@F@%&(H)E?#,A#CCBDE%EH))
E)'&`6'!:'2#"*)
O)"N)#)%$+&@F@%&(H)&EH)I'JI#%EH)
O)#N)#)%$+&@F@%&(H)&EH),+J"F,%EH)



;O1=):),+J"F,%E)&#$)(?#$))

!+J"F,%E)b)cdeSfgXZWV)h)

$ ii)I'J%&,%E)&#$),+&'"@'L>+#$)
!+J"F,%E)#L#'BL#CD,)I'J?$&E)

5BL#H)&#$jX\UVWk)

$ l)I'J%&,%E)&#$),+&'"@'L>+#$)

!+J"F,%E)b)cdeSfgXZWV)h)

$ <<)I'J%&,%E)&#$),+&'"@'L>+#$)

m0S\)

aVbcdef!
]ghijj7k_!

befVlef!
ijj7k!h!g!h!mnjj7k!

opcdef!
<!q!mnmn!7k!

;O;=):),A#CCBDE%E)&#$)(?#$)

)

)

))

6)JFD,)nXUZoV)p#)%$+&@F@%&(H)E?#,A#CCBDE%EHq)

• :) '",+B&E&,) &#$) $F'"#G) +,) ,A#CC#DJ) &#+) (?#)
?,C,"&ECKr@&,'),AB) &#) ) %$+&@F@%&()E?#,A#CCBDE%EH),)

pXq) &#$) $F'"#G) A#$) #CKr@&,') *H) #) FBP#H) &EH) E?E&'"(H)

@+>CP@',H)A#$),A#CC#DJ&,')AC#H),$&()A#$)AC#%AKA&@'O)

)

• 6) %$+&@F@%&() E?#,A#CCBDE%EH) ,) pXq) @+BH) $F'"#G)
@s,C&J&,')"GC',),AB)&E)I#L()&#$O)

)

• :) &'L() &#$) "$L,K+@&,') L@&,sG) 1) p) A@CKA&*%E) &>F@',H)
,A#CCBDE%EHq)",')0)pA@CKA&*%E)&>F@',H),+J"F,%EHq)

)

• ) 6) %$+&@F@%&() E?#,A#CCBDE%EH) @K+,') %$+JC&E%E) &EH)
%$?+B&E&,H)

)

• ) t&E+) ACJsE) #') &'L>H) &#$) ,) IK+#+&,') P',) &'H) I'JD#C@H)
#"&J^@H))





;O;=):),A#CCBDE%E)&#$)(?#$)

)

)

))
:?#,A#CCBDE%E)@K+,')E)L@&,&C#A() &EH)E?E&'"(H)@+>CP@',H)%@)",A#',)

JFFE)L#CD()@+>CP@',H)p%$+(-*H)%@)-@CLB&E&,q)B&,+)#)(?#H)I'>C?@&,')

L>%,),AB)>+,)$F'"BO)

)

u,)E?#,A#CC#DE&'"J)$F'"J)",')I',&Js@'H)I',"CK+#+&,')%@)&C@'H)^,%'">H)

",&EP#CK@H))

)

v=)t$+E?E&>H)L@L^CJ+@H)

)

w=)t$+E?E&>H)"#'FB&E&@H)

)

a=)x#C.IE)E?#,A#CC#DE&'"J)

;O;=):),A#CCBDE%E)&#$)(?#$)

)

))
y t$+E?E&>H)L@L^CJ+@H)M))%EL,+&'"()E?#,A#CCBDE%E)%&'H))?,LEF>H)
%$?+B&E&@H)pz)m00{|q)

)

:) E?#,A#CCBDE%E) &*+) %$+E?E&.+) L@L^C,+.+) @K+,') L>P'%&E) %&E+)

%$?+B&E&,)%$+&#+'%L#G)})A#$)",-#CKr@&,'),AB)&E+)@A'D,+@',"()LJr,)

Cc)&#$)DGFF#$)",')&#)AJ?#H)&#$)I'J"@+#$)~)p,>C,HqM)

)

)

)

!
-./012345.((6((
"#$%&'()'*+!#c),!-./012!
3!,!451!
67!,!8-!9:)

~)

v=)t$+E?E&>H)L@L^CJ+@H)=)u#)@D>)&EH)L@L^CJ+EH)))



;O;=):),A#CCBDE%E)&#$)(?#$)

)

))
v=)t$+E?E&>H)L@L^CJ+@H)=)u#)@D>)&EH)L@L^CJ+EH)))

;O;=):),A#CCBDE%E)&#$)(?#$)

)

))
v=)t$+E?E&>H)L@L^CJ+@H)=)u#)@D>)&EH)L@L^CJ+EH)))



y t$+E?E&>H)"#'FB&E&,H)M))%EL,+&'"()E?#,A#CCBDE%E)%&'H))[KJETKL)%$?+B&E&@H)pz)
}m00{|)z)})z)1�00){|q)

6')%$+E?E&>H),$&#K),A#&@F#G+&,')^,%'"J),AB)L',)"#'FB&E&,))BP"#$)Ä)BA#$)@P"F*^Kr@&,'),>C,H)

A#$)@A'"#'+*+@K)L@)&#+)@F@G-@C#)?.C#)L@)%&@+B)J+#'PL,)pF,'LBq)I',&#L(H)n)",')L("#$H)jO)

)

6')%$+E?E&>H)"#'FB&E&,H)A,C#$%'Jr#$+),$sEL>+E)E?#,A#CCBDE%E)%@)L',)%$P"@"C'L>+E)

%$?+B&E&,)}W))

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

;Om=):),A#CCBDE%E)&#$)(?#$)

w=)u#)@D>)&*+)%$+E?E&.+)"#'FB&E&,H)

;Om=):),A#CCBDE%E)&#$)(?#$)

w=)u#)@D>)&*+)%$+E?E&.+)"#'FB&E&,H)



y t$+E?E&>H)"#'FB&E&,H)M))%EL,+&'"()E?#,A#CCBDE%E)%&'H))[KJETKL)%$?+B&E&@H)pz)
}m00{|)z)})z)1�00){|q)7(89%:;$%<=)WVc[oXk[Wc)Å)

t&E+)ACJsEN)

)=)#')%$+E?E&>H)LA#C#G+)+,)),A#&@F#G+&,'),AB)"#'FB&E&@H)I',D#C@&'"#G)L@P>-#$H)pP',)+,)

,A#CC#D#G+)LK,)L@P,FG&@CE))I>%LE)%$?+#&(&*+qO))

)=)#)F,'LBH)&EH)"#'FB&E&,H)p&#$)%$+E?E&(q)I@+)@K+,'),A,C,K&E&#H))p&CGA',)&#G^F,)P',)

A,CJI@'PL,qO))

;Om=):),A#CCBDE%E)&#$)(?#$)

w=)u#)@D>)&*+)%$+E?E&.+)"#'FB&E&,H)

y t$+E?E&>H)"#'FB&E&,H)M))%EL,+&'"()E?#,A#CCBDE%E)%&'H))[KJETKL)%$?+B&E&@H)pz)
}m00{|)z)})z)1�00){|q)7(89%:;$%<=)WVc[oXk[Wc)Å)

x,CJI@'PL,),"#$%&'".+)^Jr*+)%&,),C?,K,)->,&C,)

Ç}O)vok[oZ[)ÉZcSYVÑN)dO10Ö)

;Om=):),A#CCBDE%E)&#$)(?#$)

w=)u#)@D>)&*+)%$+E?E&.+)"#'FB&E&,H)



«!" #$%"&'(&!)*+ &,+ 
#$%#"-&,&#+ .*) ."'/*&#) 
0#$1 µ-)! .2! µ'3# 

4,) 5*6µ*&$7# (#" &! #8&7 »  

F Canac 



;Om=):),A#CCBDE%E)&#$)(?#$)

w=)u#)@D>)&*+)%$+E?E&.+)"#'FB&E&,H)



;Om=):),A#CCBDE%E)&#$)(?#$)

w=)u#)@D>)&*+)%$+E?E&.+)"#'FB&E&,H)

;Om=):),A#CCBDE%E)&#$)(?#$)

w=)u#)@D>)&*+)%$+E?E&.+)"#'FB&E&,H)



;Om=):),A#CCBDE%E)&#$)(?#$)

w=)u#)@D>)&*+)%$+E?E&.+)"#'FB&E&,H)

;Om=):),A#CCBDE%E)&#$)(?#$)

w=)u#)@D>)&*+)%$+E?E&.+)"#'FB&E&,H)



y x#C.IE) E?#,A#CC#DE&'"JM) ) %EL,+&'"() E?#,A#CCBDE%E) %&'H) ) $ÜEF>H)

%$?+B&E&@H)pi)1�00){|q)

)

u,) A#C.IE) $F'"J) pA@&C#^JL^,",H) N) $,F#^JL^,",HN) '+.IEq) @K+,') $F'"J) L@) ,+#'"&#GH)

ABC#$HO):)^,%'"(),"#$%&'"()F@'&#$CPK,)&*+)$F'".+),$&.+)@K+,')E),A#CCBDE%E)&#$)(?#$)

L>%,),AB)&E+)L@&,&C#A()&EH)E?E&'"(H)@+>CP@',H)%@)-@CLB&E&,)L>%,)%&#$H)ABC#$HO)

)

;Om=):),A#CCBDE%E)&#$)(?#$)

x#C.IE)E?#,A#CC#DE&'"J)

;Om=):),A#CCBDE%E)&#$)(?#$)

x#C.IE)E?#,A#CC#DE&'"J)

a',),A#&@F@%L,&'"()E?#,ACCBDE%E)%@)L',)%$P"@"C'L>+E)%$?+B&E&,N)-,)AC>A@')

&#) AJ?#H) &#$) E?#,A#CC#DE&'"#G) +,) @K+,') %$P"CK%'L#) ) L@) &#) 1á�) ) &#$) L("#$H)

"GL,&#H) %&E) %$?+B&E&,) ,$&(O) ) t@) ,+&K-@&E) A@CKA&*%E) E) E?#,ACCBDE%E) @K+,')

?,LEF(O)



;Om=):),A#CCBDE%E)&#$)(?#$)

x#C.IE)E?#,A#CC#DE&'"J)

;Om=):),A#CCBDE%E)&#$)(?#$)

x#C.IE)E?#,A#CC#DE&'"J)



;Om=):),A#CCBDE%E)&#$)(?#$)

x#C.IE)E?#,A#CC#DE&'"J)

6')'",+B&E&@H)E?#,A#CCBDE%EH)@+BH)$F'"#G)@s,C&.+&,'),AB)M)

1=)&E+)I#L()&#$)

;=)&E+)&#A#->&E%()&#$)

)

9A#C#GL@) @AK%EH) +,) %$+I$J%#$L@) &EH) '",+B&E&@H) E?#,A#CCBDE%EHM) >+,) AJ+@F) -,)

,A#CC#D(%@') &'H) ?,LEF>H) %$?+B&E&@HO) !+) &#) &C$A(%#$L@) %@) BFE) &E+) @A'DJ+@'J) &#$N) -,)

,A#CC#D(%@')&'H)L@%,K@H)%$?+B&E&@HO)!+)&#)",FGÜ#$L@)L@)A#C.I@H)$F'"BN)-,),A#CC#DE-#G+)

#') $ÜEF>H) %$?+B&E&@HO) ) 2K+,') F#'AB+) I$+,&B+) N) +,) ,A#"&(%#$L@) >+,+) ) ",FB) %$+&@F@%&()

E?#,A#CCBDE%EH))%@)BF@H)&'H)%$?+B&E&@HO))

m=)6)JFD,)nXUZoV)=)0)%$+&@F@%&(H)E?#,A#CCBDE%EHq)

)



�=)4%#IG+,LE)E?#,A#CC[DE&'"()@A'DJ+@',))

The image cannot be displayed. Your computer may not have 
enough memory to open the image, or the image may have 
been corrupted. Restart your computer, and then open the file 
again. If the red x still appears, you may have to delete the 
image and then insert it again.

:)E?#,A#CCBDE&'"()'",+B&E&,)L',H)@A'DJ+@',H)IK+@&,'),AB)&E)%?>%E)

)

! ! ! ! !>!r!:!s!E))

)

IEF,I()&EH)@A'DJ+@',H)@AK)&#+)%$+&@F@%&()E?#,A#CCBDE%EH)X)",')@"DCJr@&,')%@)\;O)

pnXUZoVcq)

)

)
! ! ! ! ! !mtu7k !tuj7k !ujj7k !mv7k !tw7k !nw7k)

!(!!!JGOx^yK[E ) ) ) )0N0; )0N0� )0N0à )0N0à )0N0à )0N0à)

!)>+,H)&#K?#Hp;0\;q ) ) ) ))0N� )0Nâ )1 )1 )1 )1)

)

. !!RKMxNzI[zEGEL!uj++ ) ) )0Nm; )0Nâ< )0Nâ; )1N00 )1N00 )1N00)

v)>+,H)&#K?#H)p;0)\;q ) ) ) )äN� )1ÖNâ )1äN� );0 );0 );0)



c!WQNERNxxN{WMDGP!DGEF^MWME!KF^L!Q|xNO!@s,C&J&,'),AB)&E+)E?#,A#CCBDE%E)&*+)
@A'D,+@'.+)&#$)p&#K?#'N)#C#D>HN)IJA@I,q)",-.H)",'),AB)&E+)E?#,A#CC#DE&'"()'",+B&E&,)

&*+),+&'"@'L>+*+)A#$)^CK%"#+&,')L>%,)%@),$&B+)p>A'AF,N)"#$C&K+@HN)?,F'JN)"&FOq)

)

:)%$+#F'"()E?#,A#CC#DE&'"()'",+B&E&,)@+BH)?.C#$)IK+@&,')L@)&E+)'%#IG+,LE)

E?#,A#CC#DE&'"()@A'DJ+@',)M)))

�=)4%#IG+,LE)E?#,A#CC[DE&'"()@A'DJ+@',))

à=)ãCB+#H),+&(?E%EHN)på)()çå)()çåä0q)

;<!!=>?&*@>'!'$%ABCDCEF!!!

6)?CB+#H),+&(?E%EH)@+BH)?.C#$)pP',)"J-@)%$?+B&E&,q)#CKr@&,')*H)#)?CB+#H)A#$),A,'&@K&,')P',)

+,)L@'*-@K)E)%&J-LE)&EH)E?E&'"(H)AK@%EH)jd)A#$)IEL'#$CP@K&,')%&#+)?.C#),AB)L',)E?E&'"()AEP()

",&J)ä0~w)L@&J),AB)&E+)A,G%E)&EH)

)

ãCE%'L#A#'#GL@)&#+)&GA#)&#$)éXgkVW)ÇgV\Vok)nvwèêë)p1<00q)A#$))F>@')M))

)

)

)

)

)

)

L@M)

ÄN)BP"#H)&EH),K-#$%,H)

)vN)4%#IG+,LE)E?#,A#CC[DE&'"()@A'DJ+@',))



à=)ãCB+#H),+&(?E%EHN)på)()çå)()çåä0q)

;<!!=>?&*@>'!'$%ABCDCEF!!!

)

éXgkVW)ÇgV\Vok)nvwèêë)M))

)

à=)ãCB+#H),+&(?E%EHN)på)()çå)()çåä0q)

;<!!=>?&*@>'!'$%ABCDCEF!!!

6)?CB+#H),+&(?E%EH)@+BH)?.C#$)pP',)"J-@)%$?+B&E&,q)#CKr@&,')*H)#)?CB+#H)A#$),A,'&@K&,')P',)

+,)L@'*-@K)E)%&J-LE)&EH)E?E&'"(H)AK@%EH)jd)A#$)IEL'#$CP@K&,')%&#+)?.C#),AB)L',)E?E&'"()AEP()

",&J)ä0~w)L@&J),AB)&E+)A,G%E)&EH)

)

ãCE%'L#A#'#GL@)&#+)&GA#)&#$)éXgkVW)ÇgV\Vok)nvwèêë)p1<00q)A#$))F>@')M))

)

)

)

)

)

)

L@M)

ÄN)BP"#H)&EH),K-#$%,H)

)vN)4%#IG+,LE)E?#,A#CC[DE&'"()@A'DJ+@',))

)

G'&'=@HIJ'%'!!K!
"?%L!'(M!%C$!(N&'JH='!%#N!O#PQ&#N ! !R7S!TUVWXYU!
ZHD#=#E!*'>!'(#Q?[&'!%&+$#N ! ! !R\-!]!^S!
_B#)>*A!'H[#ND' ! ! ! ! !7\4S!
`NJ$'D%A&># ! ! ! ! ! !2!]!aS!
bH[#ND'!DN$'N)>c$ ! ! ! ! !R\4!]!2\-S!
"'%#>*H'!*'$#$>*?!@(>()LJ+$C ! ! !7\-S!
"'%#>*H'!(#)P!@(>()LJ+$C ! ! ! !7\2S!
)



:)&'L()&#$)?CB+#$),+&(?E%EH)@+BH)?.C#$)AC>A@')+,)I',&EC@K&,')%@)AF,K%',)),A#I@"&J)P',)&'H)?C(%@'H)&#$)?.C#$)

,$&#GO)9K,)?,LEF()&'L()pA#FG)$AB"*DE),"#$%&'"(q)BA*H)LK,)$ÜEF()&'L()pA#FG),+&E?E&'"(),"#$%&'"(q)I@+)@K+,')

,A,C,K&E&,)",')LK,)J+@&E)&'L(O)xC>A@')+,)AC#%,CLBr#$L@)&E+),+&(?E%E)%&'H)?C(%@'HO)))

)

x,CJI@'PL,)M)

nXggV)~V)SgXccV)åWíà00=;ì{îÅ ) )0Nä)=)0Nâc)

pS}O)JOUHANEAU J. : Acoustique des salles et sonorisation - Paris - T1D - 1997 - 610p))

/,+"'0*!1!/)*"%2&*3!4#$%&'0!5#$6*&#"!
RRROSTUVWXWSYZOS[\)

la salle des Princes, Monaco - Système Carmen, CSTB 

à=)ãCB+#H),+&(?E%EH)

;<!!=>?&*@>'!'$%ABCDCEF!!!


